Normy i zalecenia zwigzane z projektowaniem sieci komputerowych

Elementy okablowania strukturalnego
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Projektowanie
| wykonanie siecCl
kKomputerowych

Projektowanie sieci komputerowych to ztozony proces, raktory sktada si¢ opracowanie
wielu aspektow, takich jak:

® Projekt sieci fizycznej:
» doboér okablowania sieciowego,
» dobor urzadzen sieciowych,
» wybér lokalizacji gniazdek sieciowych, punktow dystrybucji, umieszczenia okab-
lowania sieciowego.
® Projekt sieci logicznej:
» model adresacji IP,
» podzial na sieci VLAN,

» routing wewnatrz sieci,

4

miejsca styku z innymi sieciami, strefy zdemilitaryzowane,
» uruchamiane ustugi,

~

~

» zabezpieczenia.

Wszystkie plany powinny opiera¢ si¢ na zatozeniach biznesowych — zdiagnozowanych
i spisanych potrzebach uzytkownikow sieci, a takze uwzgledniac budzet przeznaczony
przez zleceniodawce na wykonanie sieci.

Dobrze zaprojektowana sie¢ powinna:

® spelnia¢ oczekiwania uzytkownikow,

® zapewnial wymagang przepustowosc,



® zapewnia wymagany poziom bezpieczeistwa i ochrony danych na etapie ich trans-
misji i przechowywania,

zapewnia¢ wymagang dostepnosc sieci (ang. availability) — ciagtos¢ pracy,
zapewnia¢ skalowalnosé¢ (ang. scalability) — umozliwiac tatwg rozbudowe,

umozliwia¢ tatwg diagnoze usterek oraz szybka — najlepiej automatyczna — re-
konfiguracje w przypadku wystapienia awarii.

3.1. Normy i zalecenia zwigzane
z projektowaniem sieci komputerowych

Normy zwigzane z budowg sieci komputerowych dotycza samego okablowania struktu-
ralnego, ale rowniez jego testowania, kanatéw telekomunikacyjnych czy administracji
infrastrukturg telekomunikacyjng w biurowcach.

Pierwsza norma — EIA/TIA 568A — Standardy okablowania strukturalnego budynkow
(ang. Building Telecommunications Wiring Standards) — zostata wydana w 1995 roku
w Stanach Zjednoczonych. Na jej podstawie powstato wiele norm towarzyszacych:

® FEIA/TIA 569 Commercial Building Telecommunications for Pathways and Spaces
(kanaly telekomunikacyjne w biurowcach);

e EIA/TIA 570 Residential Telecommunications Cabling Standard (kanaty telekomuni-
kacyjne w budynkach mieszkalnych);

® [EIA/TIA 606 The Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure
of Commercial Building (administracja infrastruktury telekomunikacyjnej w biu-
rowcach); ‘

e FEIA/TIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for Tele-
communications (uziemienia w budynkach biurowych);

® TSB 67 Transmission Performance Specification for Field Testing of Unshielded Twisted-
-Pair Cabling Systems (pomiary systemow okablowania strukturalnego);

® TSB 72 Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines (scentralizowane okablowanie
Swiattowodowe); |

® TSB 75 Horizontal Cabling for Open Office (okablowanie poziome dla biur o zmien-
nej aranzacji wnetrz); ‘

® TSB 95 Additional Transmission Performance Guidelines for 4-Pair 100 W Category
5 Cabling (dodatkowa wydajno$¢ w transmisji dla okablowania typu skretka .
kategorii). ‘ |

Normy amerykanskie byly podstawa utworzenia norm migdzynarodowych zatwier- |

dzonych przez Miedzynarodowg Organizacje Normalizacyjna (ang. International Or
ganization for Standardization — 1SO) — ISO/IEC 11801 — oraz norm europejskich
okreslonych w dokumencie EN 50173, Normy obowiazujace w Polsce s3 implementacjg

norm europejskich i sg zapisane w dokumentacji PN-EN 50173.




Normy okre$lajgce parametry okablowania strukturalnego przypisuja mu odpowiednie
kategorie (norma amerykanska) lub klasy (norma migdzynarodowa i europejska). Roz-
nica pomigdzy nimi polega na tym, Ze kategoria dotyczy jedynie okablowania, a klasa
okresla wymagania, jakie musi spelnia¢ kompleksowe tacze transmisyjne ztozone
z okablowania, osprzetu transmisyjnego, gniazdek itp.

Zestaw klas okablowania strukturalnego przedstawia si¢ nastgpujgco:

Klasa A — pozwala na realizacje ustug telefonicznych z pasmem czgstotliwosci do
100 kHz.

Klasa B — pozwala na realizacje ustug telefonicznych oraz ustug terminalowych
z pasmem czestotliwosci do 1 MHz.

Klasa C (kategoria 3.) — podstawowe ustugi sieci lokalnych wykorzystujgce pasmo
czestotliwosci do 16 MHz.

Klasa D (kategoria 5.) — dla szybkich sieci lokalnych wykorzystujacych pasmo
czestotliwosci do 100 MHz. W roku 1998 powstato rozszerzenie klasy D (zwane
tez kategorig Se) definiujace bardziej restrykcyjne wymagania.

Klasa E (kategoria 6.) — realizacja ustug w pasmie czestotliwosci do 250 MHz (dla
aplikacji wymagajacych pasma 200 MHz). Okablowanie kategorii 6. jest wykorzysty-
wane w sieci Gigabit Ethernet — wymaga stosowania zmodyfikowanych ztgczy R]-45.
Klasa F (kategoria 7.) — do realizacji ustug w pa$mie czgstotliwosci do 600 MHz. Wy-
maga stosowania okablowania podwojnie ekranowanego S-STP (kazda para otoczona
jest ekranem, dodatkowo wystepuje ekran obejmujacy cztery pary). Dla tej klasy
okablowania bedzie mozliwa realizacja transmisji z szybkoscia przekraczajgcg 1 Gb/s.

3.1.1. Elementy okablowania strukturalnego

Normy projektowania sieci dotycza budowy bardzo rozbudowanych sieci obejmujgcych
wiele budynkéw — taki obszar jest nazywany kampusem (ang. campus).

Normy okre$lajg nastepujace elementy sieci okablowania strukturalnego:

Kampusowy punkt dystrybucyjny (ang. campus distributor — CD) — centralny punkt
sieci, z ktorego jest rozprowadzane kampusowe okablowanie szkieletowe.

Kampusowy kabel szkieletowy (ang. campus backbone cable) — to okablowanie taczgce
kampusowy punkt dystrybucyjny z punktami budynkowymi. Powinien to by¢ kabel
swiattowodowy, dopuszcza sie jednak stosowanie okablowania miedzianego. Gdy
okablowanie jest prowadzone na zewngtrz budynku, rekomenduje si¢ stosowanie
potaczen swiattowodowych ze wzgledu na ich odpornos$¢ na warunki zewnetrzne.

Budynkowy punkt dystrybucyjny (ang. building distributor) — punkt, w ktorym sg
zakonczone budynkowe kable szkieletowe. Jest on rowniez okreSlany jako MDF
(ang. Main Distribution Facility).

Budynkowy kabel szkieletowy (ang. building backbone cable) — kabel faczacy budyn-
kowy punkt dystrybucyjny z pietrowym punktem dystrybucyjnym lub taczgcy ze
sobg pietrowe punkty dystrybucyjne.



Pigtrowy punkt dystrybucyjny (ang. floor distributor) — jest centralnym punktem sieci
na pietrze, od ktorego jest rozprowadzane okablowanie poziome. Jest on rowniez
okreslany jako IDF (ang. Intermediate Distribution Facility).

Kabel poziomy — taczy punkt pigtrowy dystrybucyjny z gniazdem telekomunikacyj-
nym lub punktem posrednim, o ile taki wystepuje. Moze by¢ kablem miedzianym
lub $wiattowodowym.

Punkt posredni (ang. consolidation point) — opcjonalny punkt potgczenia w okablo-
waniu poziomym tworzony pomiedzy pigtrowym punktem dystrybucji a gniazdem
telekomunikacyjnym.

Kable punktu posredniego (ang. consolidation point cable) — kabel taczacy punkt
posredni z gniazdem telekomunikacyjnym.

Gniazdo telekomunikacyjne (ang. telecommunications outlet) — gniazdo sieci kom-
puterowej bedace zakonczeniem okablowania poziomego. Pozwala na podtaczenie
urzadzen poprzez kabel potaczeniowy (ang. work area cord). Gniazda telekomunika-
cyjne montuje si¢ w obszarach roboczych (ang. work area) — miejscach, w ktorych
pracuja uzytkownicy sieci.

Zespot gniazd telekomunikacyjnych przeznaczony dla wielu uzytkownikéw (ang. Multi-
-user Telecommunication Outlet) — zgrupowane gniazdo telekomunikacyijne, czesto
stosowane w otwartych obszarach roboczych takich jak sale konferencyjne czy
otwarte przestrzenie biurowe.

Rozmieszczenie elementéw okablowania strukturalnego zostato przedstawione na

rysunku 3.1.

Rysunek 3.1.
Elementy okablowa-
nia strukturalnego Okablowanie pionowe 1
w przykiadowej sieci T Punkty rozdzielcze 2
Okablowanie poziome 3
Gniazda abonenckie 4

Okablowanie kampusowe 5

Jak wynika z przedstawionej terminologii, normy méwia o budowie sieci w topologii
gwiazdy badz rozszerzonej gwiazdy. Dodatkowo normy dopuszczaja zastosowanie po-
taczen zapasowych (redundantnych), ktére zmieniajg czystg strukture gwiazdy, niemniej

jednak pozwalaja zapewni¢ wigkszg wydajno$¢ lub mniejszg awaryjnosé sieci.

Rysunek 3.2 przedstawia strukture polaczen w sieci okablowania strukturalnego.
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Rysunek 3.2.

Struktura potgczen

w sieci okablowania

strukturalnego
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Nie wszystkie przedstawione elementy musza wystepowaé w kazdej projektowanej sie-
ci. Projekt powinien zaklada¢ ich dopasowanie do konkretnych warunkéw, w ktérych
sie¢ bedzie dziata¢, np. sie¢ budowana na obszarze 2 pokoi nie bedzie zawierata bu-
dynkowego i pigtrowego punktu dystrybucii, ale tylko jeden z nich, bedacy giéwnym
punktem dystrybucji catej sieci.
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