Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 01

Powtoérka po wakacjach — zadanie diagnostyczne

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna (bez pomocy kolegéw — to diagnoza, nie sprawdzian)

Cel: Sprawdzenie, co pamigtasz z pisania zapytan SELECT z roku 1, i przygotowanie wiasnej
mapy zalegtosci przed nowymi tematami.

Po zajeciach potrafisz:

o pisze zapytania SELECT z warunkami, sortowaniem i funkcjami agregujgcymi

» fgczy dwie i trzy tabele ztgczeniami wewnetrznymi i zewnetrznymi

« stosuje podzapytania skalarne, skorelowane i NOT EXISTS

o porownuje wynik z kontrolnym, odnajduje przyczyne roznicy i planuje powtorke

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

 Przejrzyj notatki z roku 10 ztgczeniach (JOIN) i podzapytaniach — bez uczenia sig na pamigc.

Bezpieczenstwo

» W tym zadaniu wykonujesz tylko zapytania SELECT — nie zmieniaj danych bazy sklep (nie
uzywaj UPDATE, DELETE, DROP).

o Jesli przypadkiem zmienisz dane, zaimportuj sklep.sql ponownie, zanim poréownasz wyniki z
kontrolnymi.

Przebieg zadania

) Przygotowanie

1. Uruchom w panelu XAMPP moduty Apache i MySQL. Otwérz phpMyAdmin albo konsole mysql -u
root .

2. Wykonaj USE sklep; i SHOW TABLES; — powinno byc¢ 6 tabel. Wykonaj DESCRIBE dla tabel
Zamowienia i pozycje_zamowienia.

3. Utwoérz plik r2 01 nazwisko.sql . Kazde zapytanie poprzedz komentarzem z numerem, np. -- Z1.
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E3 Czesc A—jedna tabela (21-Z6)

Lekcje 1.11-1.13: SELECT, WHERE, ORDER BY, agregaty, GROUP BY.

1. Z1. Wypisz nazwe, kategorig i cene produktow z kategorii Monitory lub Akcesoria, ktore kosztujg
mniej niz 1000 zt. Posortuj od najdrozszego. (Uzyj IN.)

2. Z2. Wypisz imig, nazwisko i miasto klientow, ktérych nazwisko konczy sig na ,ska”. Posortuj
alfabetycznie po nazwisku.

3. Z3. Policz zamowienia ztozone od 1 marca do 30 czerwca 2026 wigcznie. Uwaga: kolumna
data_zamowienia ma typ DATETIME.
4.74. Wypisz klientow, ktorzy nie podali miasta.

5. Z5. Dla kazdej kategorii podaj liczbe produktow i srednig cene zaokragglong do 2 miejsc. Produkty
bez kategorii pokaz jako ,(bez kategorii)".

6. Z6. Podaj statusy zamoéwien i liczbe zamowien w kazdym statusie — tylko te statusy, ktére majg co
najmniej 3 zamowienia.

E) Czesc B— ztaczenia (27-212)

Lekcja 1.14: INNER JOIN, LEFT JOIN, SELF JOIN.

1. Z7. Wypisz numer i date kazdego zamowienia oraz imig i nazwisko klienta, posortowane wedtug
daty.

2. Z8. Oblicz wartos¢ kazdego zamowienia (suma ilosc x cena_jedn). Posortuj malejgco wedtug
wartosci.

. 29. Wypisz klientow, ktdérzy nie ztozyli zadnego zamowienia (LEFT JOIN).
. 210. Wypisz produkty, ktérych nikt nigdy nie zamowit (NOT EXISTS albo NOT IN).
. Z11. Wypisz produkty drozsze od $redniej ceny wszystkich produktéw (podzapytanie).

o g b~ W

. Z12. Wypisz kazdego pracownika (imie i nazwisko w jednej kolumnie), jego stanowisko i
przetozonego. Dyrektor tez ma sie pojawic.

3 Czesé C—raporty (213-215)

Lekcje 1.13-1.15: tgczenie wszystkiego.

1. 213. W kazdej kategorii znajdz najdrozszy produkt (podzapytanie skorelowane). Wypisz kategorig,
nazwe i cene.

2. Z14. Podaj 3 klientow o najwiekszej tgcznej wartosci zamowien, pomijajac zamowienia anulowane.

3. Z15. Podaj miasta, w ktérych fgczna wartos¢ zamowien (bez anulowanych) przekracza 5000 zt, od
najwiekszej.
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B Autokorekta i mapa zalegtosci

Poréwnaj swoje wyniki z warto$ciami kontrolnymi. Gdy sie nie zgadzaja, poszukaj przyczyny
(warunek, typ ztagczenia, grupowanie) i popraw zapytanie. Poprawione zapytania oznacz w pliku
komentarzem -- poprawione .

Z1 4 wiersze; pierwszy: Monitor 24" biurowy, 599.00

Z2 4 wiersze (jedna osoba bez miasta)

3 7

Z4 1 wiersz

Z5 7 wierszy; Laptopy: 3 produkty, $rednio 4332.33

Z6 3 wiersze; wyslane: 5

Z7 12 wierszy; ostatnie: zamdéwienie 12

Z8 12 wierszy; najwieksza wartos$c¢: 7996.00 (zambéwienie 9)

Z9 2 wiersze

Z10 1 wiersz

Z11 5 wierszy (Srednia cena: 1700.33)

Z12 8 wierszy; przetozony dyrektora: NULL

Z13 6 wierszy; Monitory: 4599.00

Z14 3 wiersze; pierwszy klient: 8241.00

Z15 4 wiersze; *aczna warto$¢ w Krakowie: 6792.00

1. Wpisz w sprawozdaniu przy kazdym zapytaniu: zgodne od razu / zgodne po poprawce /
niezgodne.

2. Wypetnij mape zalegtosci: przy kazdym temacie zaznacz, jak go oceniasz, i zapisz jedng rzecz do
powtdrzenia.

3. Zapisz plik .sql ioddaj go razem ze sprawozdaniem.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z zapytaniami Z1-Z15 (z komentarzami numerdéw i oznaczeniem poprawek)
[] tabela zapytan z informacjg o zgodnosci z wynikiem kontrolnym

] mapa zalegtosci i plan powtoérki

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w Z3 warunek BETWEEN '2026-03-01' AND '2026-06-30' moze poming¢ czes¢ zamowien
z 30 czerwca?

2. Czym rozni sie WHERE od HAVING? Podaj przyktad z tego zadania.

3. Dlaczego w Z9 trzeba uzy¢ LEFT JOIN, a nie JOIN?

4. Jaki bfad popetnisz, jesli w Z13 zamiast podzapytania skorelowanego napiszesz WHERE cena =
(SELECT MAX(cena) FROM produkty) ?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Zapytania Z1-Z6 poprawne (wynik zgodny z kontrolnym)
Zapytania Z7-Z12 poprawne

Zapytania Z13-Z15 poprawne

Rzetelna autokorekta i mapa zalegtosci z planem

w W w o u

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 02

Widoki — tworzenie i uzycie

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig tworzenia widokow, ktére upraszczajg ztozone zapytania i ukrywaja
niepotrzebne kolumny, oraz sprawdzenie, ze widok nie przechowuje danych.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy widoki poleceniem CREATE VIEW i zmienia je przez CREATE OR REPLACE VIEW
o korzysta z widoku jak z tabeli w zapytaniach z WHERE, GROUP BY i ORDER BY

» buduje widok na podstawie innego widoku i wyjasnia skutki usunigcia widoku bazowego
» odczytuje definicje widoku (SHOW CREATE VIEW, information_schema.VIEWS)
projektuje widok ukrywajgcy dane osobowe

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w sktad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo

» Pracuj na $wiezo zaimportowanej bazie sklep na swoim komputerze. Widoki usuwaj tylko te,
ktore sam utworzytes.

o Polecenie z Z12 wykonuj w transakcji zakonczonej ROLLBACK — dane majg wrécic¢ do stanu
wyjsciowego.

» Widok ukrywajgcy kolumny (Z5) chroni dane tylko wtedy, gdy uzytkownik nie ma dostgpu do
samej tabeli — to temat zadania 3.
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Przebieg zadania

) Pierwszy widok

Widok to zapisane zapytanie: serwer wykonuje je przy kazdym odczycie.

1. Zaimportuj ponownie sklep.sql , zeby zacza¢ od danych wyjsciowych. Utworz plik
r2 02 nazwisko.sql .

2. Z1. Utwoérz widok v _katalog z kolumnami: id_produktu, nazwa, kategoria (nazwa kategorii), cena,
stan. Produkty bez kategorii tez majg sie w nim znalez¢.

3. Z2. Korzystajac tylko z widoku v katalog , wypisz monitory, a potem policz wszystkie wiersze
widoku (powinno by¢ 15).

4.7Z3. Wyswietl liste widokoéw w bazie: SHOW FULL TABLES WHERE Table type = 'VIEW'; . Sprawdz, jak
widok jest oznaczony w phpMyAdmin.

#3 Widok z grupowaniem i widok bez danych osobowych

Widok v wartosc zamowien bedzie potrzebny w kolejnych punktach — utworz go doktadnie wedtug
ponizszej definicji.

CREATE VIEW v _wartosc zamowien AS

SELECT z.id zamowienia, z.data_ zamowienia, z.id klienta,
CONCAT(k.imie, ' ', k.nazwisko) AS klient, z.status,
SUM(pz.ilosc * pz.cena_jedn) AS wartosc

FROM zamowienia z

JOIN klienci k ON k.id klienta = z.id klienta

JOIN pozycje zamowienia pz ON pz.id zamowienia = z.id zamowienia

GROUP BY z.id zamowienia, z.data zamowienia, z.id klienta,

k.imie, k.nazwisko, z.status;

1. Z4. Utwérz widok v wartosc zamowien (kod powyzej). Napisz zapytanie do widoku, ktére pokaze 3
najdrozsze zamowienia nieanulowane.

2.7Z5. Utworz widok v klienci publiczni z kolumnami: id_klienta, imie, nazwisko skrocone do
pierwszej litery z kropka (np. ,N."), miasto. Bez adresu e-mail i daty rejestracji.

3. Z6. Sprobuj odczytac¢ kolumne email z widoku v _klienci publiczni . Zapisz numer i tres¢ btedu.

E) Zmiana widoku i widok na widoku

1.Z7. Zmien v _katalog poleceniem CREATE OR REPLACE VIEW: dodaj kolumne wartosc_magazynu
(cena x stan). Nastepnie oblicz z widoku warto$¢ magazynu w kazdej kategorii, od najwigksze;j.

2. Z8. Utworz widok v _sprzedaz klientow ha podstawie widoku v wartosc zamowien : id_klienta,
klient, liczba_zamowien, razem — bez zamoéwien anulowanych. Wyswietl go posortowany malejgco
wedtug kwoty.

3. Z9. Utwérz widok v miesiace z listg nazw kolumn w nagtowku CREATE VIEW v miesiace (miesiac,
liczba, wartosc) AS ..:miesigc w formacie RRRR-MM, liczba i warto$¢ zamowien nieanulowanych.
Wyswietl go wedtug miesigcy.
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3 Jak widok dziata w srodku
1. Z10. Wykonaj SHOW CREATE VIEW v klienci publiczni; Odszukaj w wyniku ALGORITHM, DEFINER i
SQL SECURITY i zapisz ich wartosci.

2.Z11. Z tabeli information schema.VIEWS wypisz nazwy widokéw bazy sklep i kolumne
IS_UPDATABLE. Zastandw sig, dlaczego czes¢ widokéw ma wartos¢ NO.

3. Z12. W konsoli rozpocznij transakcje, dodaj do zamowienia 8 pozycje (produkt 7, ilos¢ 3, cena
129.00), odczytaj warto$¢ zamowienia 8 z widoku, wykonaj ROLLBACK i odczytaj jg jeszcze raz. Co
to moéwi o przechowywaniu danych w widoku?

4. 713. Usun widok v wartosc zamowien i sprobuj odczyta¢ v sprzedaz klientow . Zapisz bfad.
Nastepnie odtwérz v wartosc zamowien isprawdz, ze v_sprzedaz klientow zndw dziata.

5. Z14. Usun widok v miesiace poleceniem DROP VIEW IF EXISTS . Sprawdz, ze tabele i dane bazy
sklep zostaty bez zmian.

W sprawozdaniu umies¢

[] plik .sql z poleceniami Z1-214

[0 zrzuty ekranu wynikéw Z4, Z7 i Z8 oraz komunikatéw bteddéw z Z6 i Z13
(1 warto$ci ALGORITHM, DEFINER i SQL SECURITY z Z10

[ wnioski z Z12 1 Z13

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czy widok zajmuje miejsce na dysku tak jak tabela? Uzasadnij na podstawie Z12.

2. Podaj dwa powody, dla ktérych programista aplikacji wolatby pisa¢ SELECT * FROM
v_wartosc zamowien zamiast petnego ztgczenia.

3. Dlaczego usuniecie widoku bazowego nie zostato zablokowane, cho¢ zalezy od niego inny widok?
Jakie to niesie ryzyko?

4. Dlaczego widok v wartosc zamowien jest nieaktualizowalny (IS_UPDATABLE = NO)?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Widoki Z1-Z5 utworzone poprawnie i uzyte w zapytaniach 6
Zmiana widoku i widoki na widokach (Z7-Z9) 5
Analiza dziatania widokow (210-214) z wnioskami 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 03

Widoki — aktualizacja i uprawnienia

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Sprawdzenie, kiedy przez widok mozna zmienia¢ dane, jak WITH CHECK OPTION pilnuje
warunku widoku i jak widok z uprawnieniami ogranicza dostep uzytkownika do danych.

Po zajeciach potrafisz:

» odroznia widoki aktualizowalne od nieaktualizowalnych i wyjasnia przyczyne
» stosuje WITH CHECK OPTION oraz poréwnuje LOCAL i CASCADED

» tworzy uzytkownika z prawami tylko do wybranych widokow

» wyjasnia réznice miedzy SQL SECURITY DEFINER i INVOKER

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» Konsola mysql — potrzebne dwa okna:
jedno jako root, drugie jako nowy
uzytkownik

Przygotowanie przed zajeciami
» Przypomnij sobie z zadania 27 (rok 1) polecenia CREATE USER, GRANT, REVOKE i SHOW GRANTS.

Bezpieczenstwo
o Zaimportuj Swiezg baze sklep przed zadaniem — bedziesz zmienia¢ dane przez widoki.

» Nie zmieniaj uprawnien ani hasta konta root. Twérz tylko uzytkownikéw z tego zadania i usun
ich na koncu (Z15).

» Hasta z zadania sg przyktadowe. Na prawdziwym serwerze kazde konto ma wtasne, silne
hasto, a uzytkownik raportowy tagczy sie tylko z localhost lub zaufanej sieci.
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Przebieg zadania

) Zmiany danych przez widok

Widok z jednej tabeli, bez grupowania i bez wyrazen w kolumnach, zwykle jest aktualizowalny: zmiana
w widoku trafia do tabeli.

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 03 nazwisko.sql .

2. Z1. Utwoérz widok v_tanie : kolumny id_produktu, nazwa, id_kategorii, cena, stan, data_dodania z
tabeli produkty, tylko produkty tansze niz 500 zt. lle ma wierszy?

3.Z2. Przez widok zwieksz o 5 stan produktu 7. Sprawdz w tabeli produkty, ze zmiana tam trafita.

4. 73. Przez widok dodaj produkt ,Podktadka pod mysz" (kategoria 3, cena 39.00, stan 50, data
dzisiejsza). Potem dodaj w ten sam sposob ,Tablet graficzny” za 899.00. Czy tablet wida¢ w
widoku? Czy jest w tabeli? Usun go z tabeli produkty.

5. Z4. Sprobuj przez widok usung¢ produkt 1 ( DELETE FROM v_tanie WHERE id produktu = 1).lle
wierszy usunieto i dlaczego?

a WITH CHECK OPTION

Opcja sprawia, ze przez widok nie da sie wstawi¢ ani zmieni¢ wiersza tak, by wypadt poza warunek
widoku.

1.Z5. Zmien v tanie przez CREATE OR REPLACE VIEW, dodajac na koncu WITH CHECK OPTION.
Powtdrz wstawienie tabletu za 899.00 i sprobuj zmieni¢ cene produktu 7 na 600. Zapisz kod btedu.
Czy obnizka ceny produktu 7 do 119.00 przejdzie?

2.76. Utworz widok v tanie bez (jak v tanie, ale bez CHECK OPTION), a na nim dwa widoki
akcesoriow (id_kategorii = 3): v_akc local z WITH LOCAL CHECK OPTION i v _akc casc z WITH
CASCADED CHECK OPTION. Przez kazdy z nich sprobuj wstawi¢ akcesorium za 999.00 zt. Opisz
roznice.

E) Widoki nieaktualizowalne

Odtworz widoki z zadania 2 wedtug ponizszych definicji.

CREATE VIEW v_wartosc_zamowien AS

SELECT z.id zamowienia, z.data zamowienia, z.id klienta,
CONCAT(k.imie, ' ', k.nazwisko) AS klient, z.status,
SUM(pz.ilosc * pz.cena jedn) AS wartosc

FROM zamowienia z

JOIN klienci k ON k.id_klienta = z.id klienta

JOIN pozycje zamowienia pz ON pz.id zamowienia = z.id zamowienia

GROUP BY z.id zamowienia, z.data_ zamowienia, z.id klienta,

k.imie, k.nazwisko, z.status;

CREATE VIEW v_klienci publiczni AS
SELECT id klienta, imie, CONCAT(LEFT(nazwisko, 1), '.') AS nazwisko, miasto
FROM klienci;

1. Z7. Sprobuj przez v_wartosc zamowien zmienic¢ status zamowienia 9 na 'wyslane'. Zapisz btad.
2.78.Przez v klienci publiczni sprobuj zmieni¢ nazwisko klienta 7, a potem jego miasto na ,£6dz".
Ktore polecenie sie udato i dlaczego?
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u Widok jako ograniczenie dostepu

Pracuj w dwoch oknach konsoli. W oknie 1 jestes root, w oknie 2 logujesz sie jako nowy uzytkownik:

mysql -u raport -p sklep.

1. Z9. (root) Utwodrz uzytkownika 'raport'@'localhost' z hastem Raport#2026 inadaj mu tylko
SELECT na widokach v wartosc zamowien i v_klienci publiczni . Wyswietl SHOW GRANTS dla
tego konta.

2. Z10. (raport) Wykonaj SHOW TABLES, odczytaj oba widoki, a potem sprobuj odczytac tabelg klienci
i zmieni¢ miasto przez v klienci publiczni . Zapisz kody btedow.

3. Z11. (root) Utwérz dwa widoki z kolumnami id_klienta, imie, miasto: v klienci definer z SQL
SECURITY DEFINER i v_klienci invoker z SQL SECURITY INVOKER. Klauzula stoi przed stowem
VIEW: CREATE SQL SECURITY INVOKER VIEW ... Nadaj uzytkownikowi raport SELECT na obu.

4. Z12. (raport) Odczytaj oba widoki. Ktory dziata? Wyjasnij, czyje uprawnienia sprawdza serwer w
kazdym przypadku.

5. Z13. (root) Utworz uzytkownika 'magazyn'@'localhost' (hasto Magazyn#2026 ) z prawami SELECT i
UPDATE tylko do v _tanie . Jako magazyn zmniejsz o 1 stan produktu 8, sprébuj podnies¢ jego
ceng do 999.00, zmieni¢ stan w tabeli produkty i usung¢ wiersz z widoku. Zapisz, co sie udato.

6. Z14. (root) Odbierz uzytkownikowi raport prawo do v klienci publiczni (REVOKE) i sprawdz
SHOW GRANTS.

7.Z15. (root) Usun obu uzytkownikéw (DROP USER) i sprawdz w tabeli mysgl.user, ze ich nie ma.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z poleceniami Z1-Z15 (polecenia wykonywane jako raport i magazyn oznacz
komentarzem)

[0 zrzuty ekranu komunikatow btedow z Z5, 727, Z10 i 212

[] tabela: ktére operacje przez widok sie udaty, a ktore nie i dlaczego

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Podaj trzy elementy zapytania, ktére sprawiajg, ze widok staje sie nieaktualizowalny.
2. Coto jest ,znikajgcy wiersz" z Z3 i jak WITH CHECK OPTION mu zapobiega?

3. Kiedy SQL SECURITY DEFINER jest wygodny, a kiedy moze byc¢ niebezpieczny?

4. Dlaczego uzytkownik magazyn nie moze zmieni¢ ceny produktu na 999.00, cho¢ ma prawo
UPDATE do widoku?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Zmiany danych przez widok i ich analiza (Z1-Z4) 4
WITH CHECK OPTION, LOCAL i CASCADED (Z5-Z6) 4
Widoki nieaktualizowalne — btedy i wyjasnienia (Z7-Z8) 2
Uzytkownicy i uprawnienia do widokow, DEFINER/INVOKER (Z9-Z15) 6
Odpowiedzi na pytania kontrolne 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 04

Warunki w SQL: CASE, IF, IFNULL, COALESCE,
NULLIF

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie wybierania wartosci wedtug warunkow w zapytaniach, budowania raportow
przestawnych jednym zapytaniem i bezpiecznego obchodzenia sie z NULL i dzieleniem przez
zero.

Po zajeciach potrafisz:

» stosuje CASE w obu postaciach oraz funkcje IF w SELECT, ORDER BY i UPDATE

» kategoryzuje dane (przedziaty cen, segmenty klientdw) i grupuje po kategorii

» buduje raport przestawny (pivot) z SUM(CASE ...) i COUNT(CASE ...)

» zastepuje NULL wartoscig domys$ing (IFNULL, COALESCE) i zapobiega dzieleniu przez zero

(NULLIF)
Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
 baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo

» Polecenia UPDATE z Z12 i Z13 wykonuj tylko w transakcji (START TRANSACTION ...
ROLLBACK) — ceny i stany majg wréci¢ do stanu wyjsciowego.

o Przed kazdym UPDATE z CASE sprawdz wynik tym samym wyrazeniem w SELECT. Brak gatezi
ELSE w CASE ustawia NULL — w kolumnie NOT NULL to btad, a w innej utrata danych.
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Przebieg zadania

§) CASEilF

CASE ma dwie postacie: z warunkami (CASE WHEN warunek THEN ...) i z poréwnaniem do wartosci

(CASE kolumna WHEN warto$¢ THEN ...).

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 04 nazwisko.sql.

2. Z1. Kazdemu produktowi przypisz przedziat cenowy: ,tani” (ponizej 300 zt), ,$redni” (300-1499,99
zt), ,drogi” (od 1500 zt). Policz produkty w kazdym przedziale i posortuj przedziaty od najtanszego.

3.Z2. Dla zamdwien 4, 8, 9 i 10 wypisz opis statusu (CASE z poréwnaniem): nowe - ,czeka na
ptatnosc”, oplacone - ,do wystania”, wyslane - ,zrealizowane”, pozostate - ,anulowane”.

4. 73. Funkcjg IF oznacz produkty o stanie ponizej 5 sztuk jako ,dostepny” albo ,brak”.

5. Z4. Wypisz zamowienia w kolejnosci obstugi: najpierw nowe, potem optacone, wystane i
anulowane, a w obrebie statusu od najstarszego (CASE w ORDER BY). Pokaz 5 pierwszych.

€3 NULL i wartosci domysine

1. Z5. Wypisz klientow bez miasta, pokazujgc zamiast NULL tekst ,nie podano” (IFNULL). Wypisz
produkt 1i produkty bez kategorii z nazwg kategorii albo ,bez kategorii” (COALESCE i LEFT JOIN).

2.76. Jednym SELECT-em sprawdz wartosci: COALESCE(NULL, NULL, 'trzeci', 'czwarty'),
IFNULL(NULL, 'zastepstwo') , NULLIF(5, 5), NULLIF(5, 3), IF(NULL = NULL, 'tak', 'nie'),
IFNULL(NULL = NULL, 'nieznane') . Wyjasnij kazdy wynik.

3. Z7. Podziel klientéw na segmenty wedtug tgcznej wartosci zamoéwien bez anulowanych: VIP (od
5000 zt), staty (od 1000 zt), okazjonalny (powyzej 0), bez zakupow. Klienci bez zamowien tez majg
sie pojawic¢ z kwotg 0.00. Wskazdéwka: warunek status <> 'anulowane' umies¢ w ON ztgczenia, nie
w WHERE.

B Raporty przestawne

Wiersze grupujemy jak zwykle, a kazda kolumna to osobny SUM(CASE ...) dla jednej wartosci.

1. Z8. Raport: wiersze — miasta klientow, kolumny — liczba zamdwien w statusach nowe, oplacone,
wyslane, anulowane i razem. Posortuj wedtug kolumny razem malejgco.

2. Z9. Raport sprzedazy (bez anulowanych): wiersze — kategorie (produkty bez kategorii jako ,bez
kategorii”), kolumny — warto$¢ sprzedazy w kwartatach Q1, Q2, Q3 2026 i razem. Uzyj funkcji
QUARTER().

3. Z10. Dla kazdego klienta, ktéry ztozyt zamodwienie, podaj: liczbe wszystkich zamowien, liczbe
anulowanych (COUNT(CASE ...)) oraz liczbe optaconych lub wystanych (SUM(IF(...))).

) Dzielenie przez zero i CASE w UPDATE

1. Z11. Wykonaj SELECT 10/0; i SHOW WARNINGS; . Nastepnie dla kazdego klienta oblicz srednig
warto$¢ zamowienia nieanulowanego: suma wartosci nieanulowanych / liczba nieanulowanych
(zbuduj najpierw tabele pochodng z wartoscig kazdego zamowienia). Klientka z samym
anulowanym zamowieniem daje dzielenie przez zero — zabezpiecz mianownik funkcjg NULLIF i
poréwnaj liczbe ostrzezen przed i po.

2.Z12. Odczytaj SELECT @@sql _mode; . W transakcji sprobuj UPDATE produkty SET stan = stan / 0
WHERE id produktu = 1; izakoncz ROLLBACK. Wyjasnij, dlaczego w SELECT byto tylko
ostrzezenie, a tu (przy ERROR_FOR_DIVISION_BY_ZERO i trybie scistym) jest btad.

3. Z13. W transakcji jednym poleceniem UPDATE z CASE obniz ceny laptopow (kategoria 1) 0 5% i
podnies$ ceny akcesoriow (kategoria 3) 0 10%, z zaokrggleniem do groszy; pozostate ceny bez
zmian. Sprawdz liczbe zmienionych wierszy i nowe ceny, potem ROLLBACK.
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W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z zapytaniami Z1-Z13
[1 zrzuty ekranu wynikow Z7, Z8 i Z9
[1 wyjasnienie wynikéw Z6 i Z11-212
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie CASE z warunkami od CASE z poréwnaniem do wartosci? Kiedy nie da sie uzyc tej
drugiej postaci?

2. Co zwroci CASE bez ELSE, gdy zaden warunek nie jest spetniony? Jakie to ma skutki w UPDATE?

3. Czym rézni sie COALESCE od IFNULL?

4. Dlaczego w Z7 warunek na status trzeba umiesci¢ w ON, a nie w WHERE?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
CASE i IF w SELECT i ORDER BY (Z1-Z4) 4
Obstuga NULL i segmentacja klientow (Z5-27) 4
Raporty przestawne (Z8-210) 5
Dzielenie przez zero i UPDATE z CASE (Z11-Z13) z wyjasnieniem 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 05

Wyrazenia CTE i zapytania rekurencyjne

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie zapisywania ztozonych zapytan jako czytelnych blokow WITH oraz
przechodzenia przez hierarchie (pracownicy, drzewo kategorii) i generowania ciggoéw dat
zapytaniem rekurencyjnym.

Po zajeciach potrafisz:

o zastepuje zagniezdzone podzapytania jednym lub kilkoma wyrazeniami CTE

o pisze zapytanie WITH RECURSIVE z czes$cig poczagtkowy, czescig rekurencyjng i warunkiem
stopu

» generuje kalendarz dat i tgczy go z danymi, zeby pokazac okresy bez sprzedazy

o wypisuje hierarchie z poziomem i sciezkg, w doti w gore drzewa

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +
10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
« baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo
sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root
o plik r2 05 katalog drzewo.sql z folderu apachefriends.org/download.html
Pliki_do_zadan (tworzy baze katalog) « phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP

localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo

o Kazde zapytanie rekurencyjne musi mie¢ warunek stopu. MySQL przerywa rekurencje po 1000
krokach (cte_max_recursion_depth), MariaDB od 10.6 tez ma limit 1000
(max_recursive_iterations), ale w MariaDB 10.4 z XAMPP limit jest praktycznie
nieograniczony — btedne zapytanie moze obcigzy¢ serwer na dtugo. Gdy zapytanie nie
konczy sig po kilku sekundach, przerwij je (Ctrl+C w konsoli) i popraw warunek.

* Zmiane danych w Z14 wykonuj tylko w transakcji zakonczonej ROLLBACK.
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Przebieg zadania

) CTE zamiast podzapytan

Sktadnia: WITH nazwa AS (SELECT ..), druga AS (SELECT .. FROM nazwa ..) SELECT .. FROM druga; .

Kolejne CTE moga korzystac¢ z wczesniejszych.

1. Zaimportuj sklep.sql i r2 05 katalog drzewo.sql . Utworz plik r2 05 nazwisko.sql . Pracujw
bazie sklep.

2.27Z1. Za pomocg CTE srednia ($rednia cena produktu) wypisz produkty drozsze od sredniejioile sg
drozsze (zaokraglij do groszy).

3.Z2. Dwa CTE: wartosci (warto$¢ kazdego zamowienia nieanulowanego z id_klienta) i
klienci sumy (sumailiczba zamowien klienta, korzysta z wartosci ). Wypisz imig, nazwisko,
liczbe zamowien i sume klientéw, ktérych suma jest wieksza od sredniej sumy wszystkich klientow.

4.Z73. CTE sprzedaz (wartosc sprzedazy w kategoriach, bez anulowanych) i calosc (suma
wszystkiego). Wypisz kategorie z wartoscig i udziatem procentowym (1 miejsce po przecinku).

#3 Rekurencja — generowanie ciggow

WITH RECURSIVE liczby AS (

SELECT 1 AS n -- cze$c¢ poczatkowa
UNION ALL
SELECT n + 1 FROM liczby WHERE n < 10 -- czes$¢ rekurencyjna z warunkiem stopu

)
SELECT * FROM liczby;

1. Z4. Uruchom zapytanie z ramki. Zmien je tak, zeby jednym wierszem (GROUP_CONCAT) wypisato
liczby 1-10 po przecinku.

2. Z5. Wygeneruj rekurencyjnie wszystkie miesigce 2026 roku (pierwszy dzien miesigca, krok +
INTERVAL 1 MONTH) i potgcz LEFT JOIN-em z liczbg i warto$cig zamowien nieanulowanych w
miesigcu. Miesigce bez sprzedazy majg miec¢ 0. Wynik: 12 wierszy.

3. Z6. Wykonaj SET lc time names = 'pl PL'; . Wygeneruj wszystkie dni wrzesnia 2026 i policz:
soboty i niedziele (z polskimi nazwami dni — DAYNAME) oraz dni robocze (bez $wiat). Uzyj
DAYOFWEEK (1 = niedziela, 7 = sobota).

[E) Hierarchia pracownikéw

Tabela pracownicy ma kolumne id_przelozonego — to drzewo zapisane w jednej tabeli.

1. Z7. Wypisz catg strukture firmy od dyrektora: pracownik z wcigciem zaleznym od poziomu
(REPEAT), stanowisko, poziom i $ciezka nazwisk ,Majewska > Olszewski > Krol". Posortuj po
sciezce. Uwaga: kolumne $ciezki w czesci poczatkowej rzutuj na diuzszy tekst: CAST(nazwisko AS
CHAR(300)) .

2. Z8. Policz wszystkich podwtadnych (na kazdym poziomie) Marka Olszewskiego (id 2) i sume ich
pensiji.

3. Z9. Wypisz droge ,w gore” od Igora Grabowskiego (id 7) do dyrektora z numerem kroku (0 = Igor).
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u Drzewo kategorii (baza katalog)

Przejdz do bazy katalog: USE katalog; . Kategoria gtéwna ma id_nadrzednej = NULL.

1. Z10. Wypisz cate drzewo kategorii z wcigciami, poziomem i sciezkg ,Komputery / Podzespoty /
Dyski", posortowane po s$ciezce (18 wierszy).

2. Z1. Znajdz wszystkie kategorie w poddrzewie ,Podzespoty” (razem z nig samg) i policz produkty w
tym poddrzewie oraz ich najnizszg i najwyzszg cene.

3. Z12. Zbuduj ,okruszki” (breadcrumbs) dla produktu ,Dysk SSD NVMe 2 TB": jeden wiersz w postaci
Komputery > Podzespoty > Dyski > Dyski SSD".

4. 713. Dla kazdej kategorii gtdwnej policz produkty z catego jej poddrzewa (wskazéwka: w CTE
przenos identyfikator korzenia).

5. Z14. W transakcji ustaw kategorii Podzespoty (id 6) kategorie nadrzedng 9 (Dyski SSD) — powstaje
cykl. Napisz zapytanie o poddrzewo kategorii 6 z kolumng poziom i warunkiem stopu WHERE
p.poziom < 10 w czescirekurencyjnej. lle wierszy zwraca? Wykonaj ROLLBACK.

W sprawozdaniu umies¢

[l plik .sql z zapytaniami Z1-214

[] zrzuty ekranu wynikow Z5, Z7 i Z10

1 wynik Z14 i wyjasnienie, co by sie stato bez warunku stopu
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Podaj dwie zalety CTE w poréwnaniu z podzapytaniem w FROM.

2. Z jakich dwéch czesci sktada sie CTE rekurencyjne i dlaczego tagczy je UNION ALL?

3. Dlaczego w Z7 trzeba rzutowac kolumne sciezki przez CAST w czesci poczatkowej?

4. Jak w bazie z cyklem (Z14) mozna wykry¢, ze wrécilismy do juz odwiedzonego wezta, bez
ograniczania liczby poziomow?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

CTE nierekurencyjne (Z1-Z3)
Generowanie ciggow i kalendarza (Z4-26)
Hierarchia pracownikéw (Z7-Z9)

Drzewo kategorii i cykl (Z10-214)
Odpowiedzi na pytania kontrolne

w o b~ b b

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 06

Funkcje okna

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig liczenia rankingdw, sum narastajgcych, poréwnan z poprzednim okresem i
udziatéw w grupie bez utraty pojedynczych wierszy — za pomoca funkcji okna OVER().

Po zajeciach potrafisz:

« odréznia GROUP BY (skleja wiersze) od OVER() (zachowuje wiersze)

e numeruje i szereguje wiersze funkcjami ROW_NUMBER, RANK i DENSE_RANK, takze w
grupach (PARTITION BY)

o liczy sumy narastajgce, srednie kroczace i udziaty procentowe w grupie
« poréwnuje wiersz z poprzednim i nastepnym (LAG, LEAD)
» wybiera top-N w kazdej grupie przez CTE z funkcjg okna

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

o VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami
o Powto6rz z zadania 5 zapis CTE (WITH ... AS).

Bezpieczenstwo
« Zadanie wymaga tylko odczytu danych i utworzenia jednego widoku. Nie zmieniaj danych w
tabelach bazy sklep.
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Przebieg zadania

) Okno bez skiejania wierszy

Widok z wartoscig kazdego zamowienia nieanulowanego bedzie podstawg dalszych zapytan.

CREATE VIEW v _sprzedaz AS

SELECT z.id zamowienia, z.id klienta, z.data zamowienia,
SUM(pz.ilosc * pz.cena jedn) AS wartosc

FROM zamowienia z

JOIN pozycje zamowienia pz ON pz.id zamowienia = z.id zamowienia

WHERE z.status <> 'anulowane'

GROUP BY z.id zamowienia, z.id_klienta, z.data_zamowienia;

. Zaimportuj sklep.sql , utworz plik r2 06 nazwisko.sql iwidok v sprzedaz (kod powyzej).
Sprawdz: 11 zamowien o tgcznej wartosci 31639.00.

. Z1. Dla kazdego produktu z kategorig wypisz ceng, srednig ceneg jego kategorii (AVG ... OVER
(PARTITION BY ...)) i réznice od tej $redniej. Posortuj po kategorii i cenie malejgco.

. Z2. Porownaj liczbe wierszy: AVG(cena) z GROUP BY id_kategorii oraz AVG(cena) OVER (PARTITION
BY id kategorii) bez GROUP BY. Wyjasnij roznice.

. Z3. Sprobuj wybrac¢ 3 najdrozsze produkty warunkiem WHERE ROW NUMBER() OVER (ORDER BY cena
DESC) <= 3. Zapisz btad.

B} Rankingi

1.

Z4. Dla kazdego klienta, ktéry ztozyt zamowienie (wszystkie statusy), policz zamdwienia i obok
wypisz ROW_NUMBER, RANK i DENSE_RANK wedtug tej liczby malejgco. W ROW_NUMBER dodaj
drugie kryterium sortowania (nazwisko), zeby numeracja byta powtarzalna. Opisz, czym réznig sie
trzy kolumny przy remisach.

. Z5. Ponumeruj produkty w kazdej kategorii od najdrozszego (ROW_NUMBER z PARTITION BY).

. Z6. Korzystajac z Z5i CTE, wypisz po 2 najdrozsze produkty z kazdej kategorii (top-N w grupie).

. Z7. Podziel produkty na 3 grupy cenowe funkcjg NTILE(3) (od najdrozszych). lle produktéw trafito
do kazdej grupy?

E) sumy narastajace i udziaty

1.

Z8. Z widoku v _sprzedaz wypisz zamowienia w kolejnosci dat z wartoscig i sumag narastajgca

sprzedazy (SUM ... OVER (ORDER BY data_zamowienia)).

. Z9. Dla klientéw 1, 2 i 4 wypisz ich zamowienia z sumg narastajgcg osobno dla kazdego klienta oraz
liczba wszystkich zamowien klienta w kazdym wierszu (COUNT(*) OVER (PARTITION BY ...)).

. Z210. Dla kazdego zamowienia z v_sprzedaz podajjego udziat procentowy w sprzedazy jego
miesigca (1 miejsce po przecinku).

. Z11. Dla pracownikow wypisz pensje, najwyzszg pensje w zespole tego samego przetozonego i

udziat pens;ji w catym funduszu ptac ( SUM(pensja) OVER () ).

3 Poréwnania z sasiednimi wierszami

1

. Z12. W CTE policz sprzedaz w kazdym miesigcu (z v_sprzedaz ). Wypisz miesigc, wartos¢, wartosc
z poprzedniego miesigca (LAG), zmiane w ztotych i w procentach (zabezpiecz dzielenie funkcja
NULLIF).

2. Z13. Dla zamowien klientow 1, 2 i 4 (z tabeli zamowienia) wypisz date nastepnego zamowienia tego

samego klienta (LEAD) i liczbe dni do niego (DATEDIFF).

3. Z14. Dla zamowien z v_sprzedaz oblicz srednig kroczacg z 3 ostatnich zamodwien: AVG(wartosc)
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W sprawozdaniu umies¢

O plik .sql z zapytaniami Z1-214

[1 zrzuty ekranu wynikow Z4, Z6, Z8 i Z12

1 wyjasnienie réznic ROW_NUMBER / RANK / DENSE_RANK na przyktadzie Z4
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego funkcji okna nie mozna uzy¢ w WHERE i jak to obejs¢?

2. Co zmienia PARTITION BY w poréwnaniu z samym OVER (ORDER BY ...)?

3. Klienci majg liczby zamoéwien 3, 2, 2, 1. Jakie numery dostang od ROW_NUMBER, RANK i
DENSE_RANK?

4. Dlaczego pierwsza wartos¢ LAG w Z12 to NULL i jak to wptywa na zmiang procentowg?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

OVER z PARTITION BY i poréwnanie z GROUP BY (Z1-Z3)
Rankingi i top-N w grupie (Z4-27)

Sumy narastajgce i udziaty (Z8-711)

LAG, LEAD i srednia kroczgca (Z212-214)

Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 07

Wyrazenia regularne i walidacja danych

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie wyszukiwania danych wedtug wzorca, wykrywania i poprawiania btednych e-
maili, telefonéw i kodoéw pocztowych oraz blokowania ztych danych ograniczeniem CHECK z
REGEXP.

Po zajeciach potrafisz:

« zapisuje wzorce z kotwicami * $, klasami znakdw, alternatywa i kwantyfikatorami

« wykrywa btedne dane zapytaniem z NOT REGEXP

» normalizuje dane funkcjami REGEXP_REPLACE, REGEXP_SUBSTR i REGEXP_INSTR

o zabezpiecza tabele ograniczeniem CHECK z wyrazeniem regularnym

» rozrdznia poréwnanie bez i z rozréznianiem wielkosci liter (COLLATE utf8mb4_bin)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +
10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
« baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo
sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root
e plik r2_07_zgloszenia brudne.sql z apachefriends.org/download.html
folderu Pliki_do_zadan (tworzy baze « phpMyAdmin — zaktadka SQL do
rejestracja) uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP

localhost/phpmyadmin

o VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo

» Dane poprawiaj tylko w kopii tabeli zgloszenia czyste (Z9). Tabela zgloszenia zostaje bez
zmian, zeby mozna byto porownac¢ wyniki i powtorzy¢ czyszczenie.

e Przed kazdym UPDATE uruchom SELECT z tym samym warunkiem i sprawdz, ktére wiersze sie
Zmienia.

» Dane w pliku sg fikcyjne. Prawdziwych danych osobowych z formularzy nie kopiuj na prywatne
komputery ani do zrzutow ekranu w sprawozdaniu.
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Przebieg zadania

) Wzorce na bazie sklep

kolumna REGEXP 'wzorzec' zwraca 1, gdy wzorzec pasuje do dowolnego fragmentu tekstu. Kotwice ~

i $ wymuszajg dopasowanie od poczatku i do konca.

1. Zaimportuj sklep.sql i r2 07 zgloszenia brudne.sql . Utworz plik r2 07 nazwisko.sql .

2. Z1. W bazie sklep policz produkty, ktérych nazwa zawiera cyfre. Nastepnie wypisz produkty,
ktérych nazwa zaczyna sie od ,Laptop” albo ,Monitor” (jeden wzorzec z alternatywa |).

3. Z2. Wypisz monitory z przekatng zapisang jako dwie cyfry i cudzystow (np. 27") oraz samg
przekatng wycietg funkcjg REGEXP_SUBSTR.

4.73. Wypisz adresy e-mail klientow w formacie litery.litery@..." (kropka miedzy dwoma ciggami liter
przed znakiem @).

5. Z4. Poréwnaj wyniki 'Nowak' REGEXP '“~nowak$' i 'Nowak' COLLATE utf8mb4 bin REGEXP '~nowak$' .
Wyjasnij réznice.

§3 Wykrywanie btedéw (baza rejestracja)

Wzorzec e-maila do tego zadania (uproszczony, ale wystarczajgcy do wytapania typowych pomytek):

l ~[a-z0-9. %+-]+@[a-z0-9.-1+[.][a-z1{2,}$

1. Z5. USE rejestracja; Wypisz zgtoszenia z e-mailem niezgodnym ze wzorcem z ramki oraz osobno
e-maile z dwiema kropkami obok siebie. Dlaczego zgtoszenia 4 i 19 tez trafity na liste?

2. Z6. Wypisz zgtoszenia z kodem pocztowym w ztym formacie (poprawny: dwie cyfry, mysinik, trzy
cyfry).

3. Z7. Dla kazdego zgtoszenia pokaz telefon, same cyfry telefonu (REGEXP_REPLACE usuwajacy
wszystko poza cyframi) i ich liczbe. Ktére numery nie dadzg sie poprawic¢ automatycznie?

4. 78. Wypisz osoby, ktérych imie lub nazwisko nie ma postaci ,wielka litera + mate litery” (uzyj
COLLATE utf8mb4_bin i polskich liter w klasach znakdéw). Funkcjg REGEXP_INSTR wskaz pozycje
cyfry w nazwisku.

B Czyszczenie danych w kopii

1. Z9. Utwérz kopie: CREATE TABLE zgloszenia czyste LIKE zgloszenia; iprzepisz dane INSERT ...
SELECT. Jednym UPDATE popraw imiona i nazwiska (usun spacje, pierwsza litera wielka, reszta
mata) oraz e-maile (usun spacje z brzegdéw, mate litery). lle wierszy sie zmienito?

2. Z10. Ujednoli¢ telefony do 9 cyfr: najpierw zostaw same cyfry, potem z numeréw zaczynajacych sie
od 48 lub 0048 i majgcych po nich 9 cyfr zostaw 9 ostatnich (RIGHT). Numery, ktére nadal nie majg
9 cyfr, ustaw na NULL.

3. Z1. Ujednoli¢ kody pocztowe: jesli po usunigciu znakow innych niz cyfry zostaje 5 cyfr, zapisz je w
postaci 00-000. Ktéry kod zostat btedny i dlaczego?

4. 712. Po czyszczeniu znajdz duplikaty zgtoszen (ten sam e-mail wigcej niz raz).

) Ograniczenia CHECK

CHECK z REGEXP dziata w MariaDB od 10.2 i w MySQL od 8.0.16. Wartos¢ NULL nie narusza

ograniczenia.

1. Z13. Dodaj do zgloszenia czyste ograniczenie chk kod sprawdzajgce format kodu pocztowego.
Co sie stato i dlaczego? Ustaw btedne kody na NULL i dodaj ograniczenie ponownie. Sprobuj
wstawic zgtoszenie z kodem 12345 — zapisz kod btedu.

2. Z14. Btedne e-maile ustaw na NULL (do recznego wyjasnienia), a potem dodaj ograniczenie
chk email (wzorzec z ramkii brak dwoch kropek). Sprawdz wstawienie e-maila jan.test@example
(btad) i jan.test@example.pl (poprawne).
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W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z poleceniami Z1-214

[] zrzuty ekranu wynikow Z5, Z7 oraz btedow z Z13 i Z14

[ tabela btedéw wykrytych w danych i sposobu ich poprawienia
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie nazwa LIKE '%7%' od nazwa REGEXP '7',aczym nazwa REGEXP '~7$'?
2. Dlaczego bez COLLATE utf8mb4_bin wzorzec ~[A-Z][a-z]+$ nie wykryje imienia ,piotr"?

3. Dlaczego wzorzec e-maila w REGEXP nie gwarantuje, ze adres istnieje? Jak aplikacja moze to

sprawdzi¢?
4. Dlaczego przed dodaniem CHECK trzeba najpierw poprawic istniejgce dane?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Wzorce na bazie sklep (Z1-Z4)
Wykrywanie btednych danych (25-Z8)
Czyszczenie danych w kopii (Z9-212)
Ograniczenia CHECK z REGEXP (Z13-714)
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 08

Procedury sktadowane — podstawy

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie tworzenia i wywotywania procedur sktadowanych z parametrami IN, OUT i

INOUT, zmiennymi lokalnymi i instrukcja IF.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy procedure z ogranicznikiem DELIMITER w konsoli i w phpMyAdmin

» stosuje parametry IN, OUT i INOUT oraz zmienne sesji @zmienna

« deklaruje zmienne lokalne, przypisuje wynik zapytania przez SELECT ... INTO i uzywa
IF/ELSEIF

o pisze procedure dodajgca dane i procedure raportu

o przeglada i usuwa procedury (SHOW PROCEDURE STATUS, SHOW CREATE PROCEDURE,
DROP PROCEDURE)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
« baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w sktad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo

« Procedury zmieniajgce dane (Z8, Z10) testuj na $wiezo zaimportowanej bazie, a Z10 w
transakcji zakonczonej ROLLBACK.

o Usuwaj tylko procedury, ktdre sam utworzytes.
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Przebieg zadania

) Pierwsza procedura

Srednik koficzy polecenia wewnatrz procedury, wiec na czas jej tworzenia zmieniamy znak konca
polecenia na //. W phpMyAdmin zamiast DELIMITER wpisz // w polu ,Ogranicznik” pod oknem SQL.

DELIMITER //
DROP PROCEDURE IF EXISTS nazwa //
CREATE PROCEDURE nazwa(IN p_param TYP, OUT p_wynik TYP)

BEGIN
DECLARE v_zmienna TYP; -- zmienna lokalna (tylko w procedurze)
END //
DELIMITER ;
CALL nazwa(wartosc, @wynik); -- @wynik to zmienna sesji

SELECT @wynik;

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 08 nazwisko.sql ; wszystkie procedury tworz wedtug
szkieletu z ramki.

2. Z1. Utwoérz procedure lista kategorii() wypisujgca kategorie alfabetycznie i wywotaj ja.

3. Z2. Utworz procedure produkty kategorii(IN p kategoria VARCHAR(50)) wypisujgcg nazwe, ceng i
stan produktéw podanej kategorii od najtanszego. Wywotaj dla kategorii Monitory.

4.Z3. Utworz procedure produkty w cenie(IN p od, IN p do) (typ DECIMAL(10,2)) i wywotaj jg dla
przedziatu 300-700 zt.

§3 Parametry OUT i INOUT

1. Z4. Utworz procedure liczba zamowien(IN p klient INT, OUT p liczba INT) . Wywotaj jg dla
klienta 1 ze zmienng @n i wyswietl wynik.

2. Z5. Utworz procedure statystyka klienta(IN p klient, OUT p liczba, OUT p_suma) zwracajgca
liczbe i taczng warto$¢ zamowien nieanulowanych klienta (SELECT ... INTO dwéch parametréw).
Wywotaj dla klientow 4 i 3.

3. Z6. Utworz procedure dolicz vat(INOUT p kwota DECIMAL(10,2)) , ktéra mnozy kwote przez 1,23.
Ustaw SET @k = 100; , wywotaj procedure dwa razy i za kazdym razem wyswietl @k. Wyjasnij
wynik.

B Zmienne lokalne i IF

1. Z7. Utworz procedure ocena stanu(IN p produkt INT) : w zmiennych lokalnych zapamigtaj nazwe i
stan produktu, a potem ustal ocene: ,nie ma takiego produktu” (brak wiersza), ,brak — zamow"
(stan 0), ,niski stan” (ponizej 10), ,stan dobry”. Wypisz id, nazwe, stan i ocene. Sprawdz produkty
3,2,7i99.

2. Z8. Utwoérz procedure dodaj produkt(IN p nazwa, IN p kategoria, IN p cena, IN p stan, OUT
p_id) . Kategorie podaje sie nazwa: jesli nie istnieje, procedura jg dodaje. Data dodania —
dzisiejsza. W p_id zwré¢ numer nowego produktu (LAST_INSERT_ID()). Dodaj ,Kamera internetowa”
(Akcesoria, 219.00, 15 szt.) i ,Router Wi-Fi 7" (Sieci, 899.00, 6 szt.) i sprawdz wynik ztgczeniem
produktéw z kategoriami.
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u Raport, zmiana danych i zarzadzanie procedurami
1. Z9. Utworz procedure raport miesiaca(IN p rok INT, IN p miesiac INT) wypisujgcg zamowienia
z danego miesigca: numer, date, klienta, status i wartos¢. Wywotaj dla kwietnia i grudnia 2026.

2. Z10. Utworz procedure podwyzka(IN p procent, IN p stanowisko, OUT p zmienionych)
podnoszgca pensje na stanowisku o podany procent i zwracajgcg liczbe zmienionych wierszy
(ROW_COUNTY()). W transakcji daj sprzedawcom 5%, sprawdz pensje, wykonaj ROLLBACK.

3. Z11. Wyswietl liste swoich procedur: SHOW PROCEDURE STATUS WHERE Db = 'sklep'; oraz z tabeli
information schema.ROUTINES . Wyswietl definicje jednej procedury: SHOW CREATE PROCEDURE
dodaj produkt; . Znajdz procedury w phpMyAdmin (baza sklep = Procedury).

4.712. Wywoftaj CALL liczba zamowien(1l); (za mato parametrow), usun procedure lista kategorii i
sprobuj jg wywotaé. Zapisz oba kody btedow.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z definicjami procedur i wywotaniami Z1-Z12

[J zrzuty ekranu wywotan Z5, Z7 (cztery produkty) i Z8

(] wyjasnienie réznicy miedzy parametrem OUT, INOUT i zmienng sesji @
[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Po co przed utworzeniem procedury zmieniamy ogranicznik polecen (DELIMITER)?

2. Czym rozni sie zmienna lokalna DECLARE v_x od zmiennej sesji @x?

3. Dlaczego w Z8 trzeba zapamigta¢ LAST_INSERT_ID() zaraz po wstawieniu kategorii, a nie dopiero
na koncu?

4. Podaj dwie zalety trzymania operacji (np. dodawania produktu) w procedurze zamiast w kodzie
aplikaciji.

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Procedury z parametrami IN (Z1-Z3)
Parametry OUT i INOUT (Z4-Z6)
Zmienne lokalne, IF i procedura dodajgca dane (Z7-78)

Raport, procedura zmieniajgca dane, zarzgdzanie procedurami (Z9-712)

w oo b~ w

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 09

Funkcje sktadowane i petle

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie tworzenia wtasnych funkcji zwracajgcych wartos¢, uzywania ich w

zapytaniach oraz programowania petli WHILE, REPEAT i LOOP.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy funkcje z RETURNS i RETURN oraz wtasciwg charakterystyka (DETERMINISTIC, NO
SQL, READS SQL DATA)

» uzywa wiasnych funkcji w SELECT, WHERE, GROUP BY i ORDER BY

e programuje petle WHILE, REPEAT ... UNTIL i LOOP z LEAVE i ITERATE

« odrodznia funkcje od procedury i rozpoznaje typowe btedy (przepetnienie, poréwnywanie

napisow)
Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
« baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtérz z zadania 8 zapis DELIMITER i roznice miedzy parametrem a zmienng lokalna.

Bezpieczenstwo

o Kazda petla musi mie¢ warunek zakonczenia, ktéry na pewno zostanie spetniony.
Nieskonczona petla w funkcji wywotanej dla kazdego wiersza zablokuje serwer — w konsoli
przerwiesz jg Ctrl+C, w phpMyAdmin trzeba zatrzymac zapytanie (KILL) albo zrestartowac
MySQL w panelu XAMPP.

e Zadanie nie zmienia danych — tworzysz tylko funkcje.
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Przebieg zadania

) Funkcje bez dostepu do tabel
Funkcja zwraca jedng wartosc i uzywa sie jej jak wbudowanej funkcji SQL. Charakterystyka po

RETURNS: DETERMINISTIC (dla tych samych argumentéw zawsze ten sam wynik), NO SQL (nie czyta

tabel) albo READS SQL DATA (czyta tabele).

DELIMITER //

DROP FUNCTION IF EXISTS brutto //

CREATE FUNCTION brutto(p_netto DECIMAL(10,2)) RETURNS DECIMAL(10,2)
DETERMINISTIC NO SQL

RETURN ROUND(p_netto * 1.23, 2) //

DELIMITER ;

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 09 nazwisko.sql .
2. Z1. Utwoérz funkcje brutto z ramki. Wypisz laptopy z ceng netto i brutto.

3. Z2. Utwoérz funkcje zl(p kwota DECIMAL(12,2)) zwracajgcy tekst w formacie ,3 299,00 zt" (spacja
tysiecy, przecinek dziesietny). Wskazowka: FORMAT(x, 2) daje ,3,299.00" — zamien znaki funkcja

REPLACE w odpowiedniej kolejnosci. Sprawdz dla 3299, 1234567.5i 0.5 oraz w zapytaniu z Z1.
4. 73. Utworz funkcje inicjaly(p imie, p _nazwisko) zwracajgca np. ,A.N.” (wielkie litery) i wypisz
klientéw w postaci ,A.N. Nowak".

E3 Funkcje czytajace dane

1. Z4. Utwoérz funkcje wartosc zamowienia(p zam INT) RETURNS DECIMAL(10,2) READS SQL DATA, ktor
zwraca sume ilosc x cena_jedn pozycji zamdwienia (0, gdy zamowienie nie istnieje). Wypisz 3
najdrozsze zamowienia z wartoscig sformatowang funkcjg z1 . Policz funkcjg tgczng wartosc
zamowien nieanulowanych (powinno by¢ 31639.00).

2. Z5. Utworz funkcje segment klienta(p klient INT) zwracajgca VIP (od 5000 zt), staty (od 1000
zt), okazjonalny (powyzej 0) lub ,bez zakupow" — wedtug wartosci zamoéwien nieanulowanych
(poréwnaj z Z7 zadania 4). Policz klientow w kazdym segmencie (GROUP BY po wyniku funkcji).

a

3. Z6. Wypisz nazwiska klientow VIP warunkiem WHERE segment klienta(id klienta) = 'VIP' . Jesli

pojawi sie btad 1267 (lllegal mix of collations), zapisz go i popraw warunek, dopisujgc po napisie
COLLATE utf8mb4 polish ci . Wyjasnij przyczyne.

E) Petie

WHILE warunek DO ... END WHILE (sprawdza przed krokiem), REPEAT ... UNTIL warunek END REPEAT

(po kroku), etykieta: LOOP ... END LOOP z LEAVE (wyjscie) i ITERATE (nastepny obrot).

1. Z7. Utworz funkcje silnia(p n INT) RETURNS BIGINT z petlag WHILE. Sprawdz silnia(0), silnia(5),
silnia(10), silnia(20), a potem osobno silnia(21). Zapisz btad i wyjasnij.

2. 78. Utworz funkcje suma cyfr(p liczba INT UNSIGNED) z petla REPEAT (MOD 10 i DIV 10). Sprawdz

dla 2026, 01 99999. Dlaczego REPEAT, a nie WHILE, dobrze obstuguje liczbe 0?

3. Z9. Utworz funkcje parzyste(p do INT) RETURNS VARCHAR(255) z petlg LOOP, ktora zwraca liczby
parzyste od 2 do p_do oddzielone spacjg (LEAVE po przekroczeniu p_do, ITERATE dla liczb
nieparzystych). Sprawdz parzyste(10) i parzyste(1).

4. 710. Utworz funkcje dni robocze(p od DATE, p do DATE) liczgca dni od poniedziatku do pigtku w
przedziale (petla po kolejnych dniach). Sprawdz wrzesien i pazdziernik 2026 (porownaj z Z6
zadania 5) oraz przedziat z datg koricowg wczesniejszg niz poczatkowa.
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3 Funkcja czy procedura

1. Z1. Sprobuj wywota¢ funkcje jak procedure: CALL brutto(1600); . Zapisz bfad.

2.712. Wypisz z information schema.ROUTINES nazwy, typ, IS_DETERMINISTIC i SQL_DATA_ACCESS
swoich funkcji. Wyswietl SHOW FUNCTION STATUS WHERE Db = 'sklep'; iusun funkcje parzyste
(DROP FUNCTION).

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z definicjami funkcji i zapytaniami Z1-212
(] zrzuty ekranu wynikow Z2, Z4, Z5i Z10

[] opis bteddw z Z6, Z7 i Z11 z wyjasnieniem

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Podaj trzy réznice miedzy funkcjg a procedurg sktadowana.

2. Kiedy funkcje wolno oznaczy¢ jako DETERMINISTIC? Czy wartosc zamowienia jest
deterministyczna?

3. Dlaczego funkcja wywotywana w WHERE dla kazdego wiersza moze spowolni¢ zapytanie na duzej
tabeli?

4. Jaka najwiekszg silnie zmiesci BIGINT, a jakg BIGINT UNSIGNED? Jak mozna by policzy¢ wigksze?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Funkcje bez dostepu do tabel (21-23)

Funkcje czytajgce dane i ich uzycie w zapytaniach (Z4-Z6)
Petle WHILE, REPEAT i LOOP (Z7-Z10)

Funkcja a procedura, katalog funkcji (Z11-212)

w N O o b

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 10

Obstuga btedéw w procedurach

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie zgtaszania wtasnych btedow, przechwytywania btedow serwera w
procedurach i wycofywania catej operacji, gdy jeden z jej krokéw sie nie uda.

Po zajeciach potrafisz:

o zgtasza wiasny btad poleceniem SIGNAL SQLSTATE '45000' z komunikatem

o przechwytuje btedy procedurg obstugi CONTINUE i EXIT (kod btedu, SQLEXCEPTION, NOT
FOUND)

o odczytuje kod i tres¢ btedu przez GET DIAGNOSTICS i zapisuje je w dzienniku
o przekazuje btad dalej przez RESIGNAL
e pisze procedure z transakcjg, ktéra przy btedzie wycofuje wszystkie zmiany

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

o VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

» Konsola mysql — pokazuje petne
komunikaty btedow z SIGNAL —
wygodniejsza niz phpMyAdmin

Przygotowanie przed zajeciami

» Powtorz z zadania 8 tworzenie procedur oraz z zadania 12 (rok 1) transakcje START
TRANSACTION, COMMIT i ROLLBACK.

Bezpieczenstwo

o Zaimportuj Swiezg baze sklep — procedury zmieniajg stany magazynowe i dodajg zamowienia.

o W procedurze z transakcjg ROLLBACK w obstudze btedu jest obowigzkowy: bez niego po
btedzie zostaje otwarta transakcja z czescig zmian, ktéra moze zablokowac tabele innym
uzytkownikom.

o Komunikaty btedow pokazywane uzytkownikowi aplikacji majg by¢ zrozumiate, ale nie moga
zdradzac¢ budowy bazy (nazw tabel, zapytan). Szczegéty zapisuj w dzienniku btedow.
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Przebieg zadania

) SIGNAL — wtasne btedy
Scigga z poleceniami tego zadania:

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1062 SET v dup = 1; -- po btedzie idz dalej
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION -- po btedzie wyjdZ z bloku
BEGIN
GET DIAGNOSTICS CONDITION 1 @kod = MYSQL ERRNO, @tekst = MESSAGE TEXT;
ROLLBACK;
RESIGNAL; -- przekaz b*ad dalej
END;
SIGNAL SQLSTATE '45000' SET MESSAGE TEXT = 'Wtasny komunikat';

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 10 nazwisko.sql .

2. Z1. Utwoérz procedure sprzedaj (IN p produkt INT, IN p ile INT) , ktéra zmniejsza stan produktu,
a zgtasza btad SIGNAL z komunikatem: ,Nie ma takiego produktu”, ,llos¢ musi by¢ dodatnia” albo
»Za mato towaru w magazynie". Sprawdz wywotania (2, 1), (2, 10), (99, 1) i (2, 0). Jaki numer btedu
pokazuje serwer?

3 Procedury obstugi btedow
Procedura obstugi (handler) deklarowana jest po zmiennych, a przed pozostatymi poleceniami bloku.

1. Z2. Utwoérz procedure dodaj kategorie(IN p nazwa, OUT p komunikat) z CONTINUE HANDLER
FOR 1062 (duplikat klucza UNIQUE). Zwraca ,Dodano kategorie ... (id ...)" albo ,Kategoria ... juz
istnieje". Sprawdz dla ,Sieci” i ,Laptopy"”.

2. Z3. Utworz procedure cena produktu(IN p produkt, OUT p cena) z CONTINUE HANDLER FOR
NOT FOUND, ktéra dla nieistniejgcego produktu zwraca -1 zamiast ostrzezenia ,No data". Sprawdz
produkty 1i 99.

3. Z4. Utworz procedure dodaj pozycje(IN p zam, IN p produkt, IN p ilosc, OUT p wynik) , ktora
wstawia pozycje zamowienia z aktualng ceng produktu, a dwie procedury EXIT HANDLER
zamieniajg btedy 1452 (klucz obcy) i 1062 (produkt juz jest w zamdwieniu) na czytelny komunikat.
Sprawdz wywotania (9, 7, 1) dwa razy, (99, 7,1) i (9, 99, 1). Ceng pobierz podzapytaniem z
IFNULLC(..., 0), zeby brak produktu dat btagd klucza obcego, a nie btgd NOT NULL.

) Dziennik btedéw i RESIGNAL

CREATE TABLE IF NOT EXISTS log bledow (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
kiedy DATETIME NOT NULL,
procedura VARCHAR(64) NOT NULL,
kod INT,
komunikat VARCHAR(255)

)

1. Z5. Utworz tabele 1log bledow (kod powyzej) i procedure zmien cene(IN p produkt, IN p cena) .
EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION ma odczytac¢ przez GET DIAGNOSTICS kod i tres¢ btedu,
zapisac je w log bledow , a potem wykona¢ RESIGNAL. Zmien ceng produktu 1 na 3199.00, a potem
na -5.

2. 76. Wyswietl zawartos¢ log bledow . Wyjasnij, dlaczego wpis w dzienniku pozostat, cho¢
procedura zakonczyta sie btedem (bez transakcji kazde polecenie zatwierdza sie samo).
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3 Transakcja w procedurze — sktadanie zamowienia

Zamowienie to kilka krokow: nagtéwek w zamowienia, pozycja w pozycje_zamowienia i zmniejszenie
stanu w produkty. Albo wszystkie sie udajg, albo zaden.

1.

Z7. Utworz procedure zloz zamowienie(IN p klient, IN p produkt, IN p ilosc, OUT p id) : EXIT
HANDLER FOR SQLEXCEPTION z ROLLBACK i RESIGNAL; START TRANSACTION; sprawdzenie
klienta (SIGNAL); dodanie zamdwienia ze statusem nowe; odczyt stanu i ceny produktu .. FOR
UPDATE ; SIGNAL przy braku produktu lub za matym stanie; dodanie pozycji, zmniejszenie stanu;
COMMIT.

. Z8. Policz zamowienia i zapisz stan produktu 4. Zt6z zamdwienie klienta 10 na 2 sztuki produktu 4.

Sprawdz numer zamowienia, pozycje i nowy stan.

. Z29. Sprobuj zamowic¢ 50 sztuk produktu 5, produkt 99 i zamowienie dla klienta 99. Po kazdej probie

sprawdz, czy liczba zamodwien i stan produktu 5 sie nie zmienity.

. Z210. Zt6z jeszcze jedno poprawne zamowienie (klient 10, produkt 4, 1 sztuka). Jaki numer dostato?

Wyjasnij luke w numeracji.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z definicjami procedur i wywotaniami Z1-Z10

[0 zrzuty ekranu bteddéw z Z1i Z9 oraz zawartosci log bledow

[ tabela testéw procedury zloz_zamowienie (wywotanie, komunikat, liczba zamoéwien, stan)

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1.

4.

Czym rézni sie CONTINUE HANDLER od EXIT HANDLER? Podaj przyktad, kiedy uzyjesz kazdego z
nich.

. Co oznacza SQLSTATE '45000' i jaki numer btedu (MYSQL_ERRNO) dostaje komunikat zgtoszony

przez SIGNAL?

. Co statoby sie w Z9, gdyby obstuga btedu w zloz_zamowienie nie miata ROLLBACK, a co — gdyby

nie miata RESIGNAL?
Dlaczego numer zamoéwienia z Z10 nie jest kolejnym po zamowieniu z Z8?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

SIGNAL z wtasnymi komunikatami (Z1)

Procedury obstugi CONTINUE i EXIT (Z2-Z4)

Dziennik btedéw, GET DIAGNOSTICS i RESIGNAL (Z5-Z6)
Procedura zloz_zamowienie z transakcja i testami (Z7-210)
Odpowiedzi na pytania kontrolne

w oo w o1 W

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 11

Wyzwalacze — dziennik zmian (audyt)

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie tworzenia wyzwalaczy, ktére automatycznie zapisujg historie zmian danych,
oraz poznanie ograniczen wyzwalaczy.

Po zajeciach potrafisz:

o tworzy wyzwalacze BEFORE i AFTER dla INSERT, UPDATE i DELETE

» korzysta z wartosci OLD i NEW i poréwnuje je bezpiecznie dla NULL (&)

» projektuje tabele dziennika i zapisuje w niej kto, kiedy i co zmienit

e rozpoznaje ograniczenia wyzwalaczy: btagd 1442 i brak reakcji na kaskadowe usunigcie

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo
o Zaimportuj swiezg baze sklep — w zadaniu zmieniasz ceny, klientéw i usuwasz zamowienie.
Na koniec zaimportuj ja ponownie, zeby kolejne zadania zaczynaty od danych wyjsciowych.

o Dziennik zmian zawiera dane osobowe (e-maile). W prawdziwym systemie dostep do tabel
audytu ma tylko administrator, a dane przechowuje sie tylko tak dtugo, jak wymagaja tego
przepisy (RODO).
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Przebieg zadania

) Historiacen
W wyzwalaczu UPDATE dostepne sg dwie wersje wiersza: OLD (przed zmiang) i NEW (po zmianie).

DELIMITER //
DROP TRIGGER IF EXISTS trg produkty cena //
CREATE TRIGGER trg produkty cena
AFTER UPDATE ON produkty
FOR EACH ROW
BEGIN
IF NEW.cena <> OLD.cena THEN
INSERT INTO historia cen (id_produktu, stara cena, nowa cena, kto, kiedy)
VALUES (OLD.id produktu, OLD.cena, NEW.cena, CURRENT USER(), NOW());
END IF;
END //
DELIMITER ;

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 11 nazwisko.sql.

2. Z1. Utwoérz tabele historia cen (id AUTO_INCREMENT, id_produktu, stara_cena, nowa_cena, kto
VARCHAR(100), kiedy DATETIME) i wyzwalacz trg produkty cena (kod powyzej). Zmien cene
produktu 1 na 3199.00, a potem tylko jego stan (+1). lle wierszy jest w historii i dlaczego?

3. Z2. Jednym poleceniem podnie$ o 10% ceny akcesoridw (kategoria 3). lle wierszy dopisat
wyzwalacz? Co oznacza FOR EACH ROW?

4.73. Wypisz historie zmian z nazwg produktu, starg i nowg ceng, zmiang w procentach i
uzytkownikiem, ktéry zmienit cene.

€3 Audyt tabeli klienci
Jedna tabela dziennika dla trzech operacji. Dane ,przed" i ,po” zapisujemy jako tekst e-mail; miasto.

CREATE TABLE audyt klienci (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
operacja ENUM('INSERT', 'UPDATE', 'DELETE') NOT NULL,
id klienta INT UNSIGNED NOT NULL,
stare VARCHAR(255) NULL,
nowe VARCHAR(255) NULL,
kto VARCHAR(100) NOT NULL,
kiedy DATETIME NOT NULL
D

1. Z4. Utwoérz tabele audyt klienci (kod powyzej) itrzy wyzwalacze AFTER: trg klienci ai
(INSERT — tylko nowe), trg klienci au (UPDATE — stare inowe)i trg klienci ad (DELETE —
tylko stare). Pomocna funkcja: CONCAT WS('; ', NEW.email, NEW.miasto) .

2. Z5. Utworz wyzwalacz BEFORE INSERT trg klienci bi, ktory przed zapisem zamienia e-mail na
mate litery bez spacji na brzegach, a puste miasto (same spacje) na NULL. Dodaj klientke Ola
Nowicka z e-mailem , Ola.Nowicka@Example.PL " i miastem , ". Sprawdz, co zapisato sie w tabeli
klienci i w dzienniku.

3. Z6. Zmien miasto Oli Nowickiej na Lublin, ,zmien" miasto klientki 1 na Krakow (to samo, co juz ma),
usun Ole Nowicka i sprobuj usunac klientke 1. Wyswietl dziennik. Dlaczego proba usuniecia klientki
1 nie zostawita wpisu?

4.77. Popraw trg klienci au tak, zeby zapisywat wpis tylko wtedy, gdy e-mail lub miasto naprawde
sie zmienity. Uzyj poréwnania odpornego na NULL: IF NOT (OLD.email <=> NEW.email AND
OLD.miasto <=> NEW.miasto) THEN ... Sprawdz: ponownie Krakéw dla klientki 1, miasto NULL dla
klienta 2, zmiana samego imienia klientki 7.
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) Przeglad i ograniczenia wyzwalaczy

1. Z8. Wyswietl SHOW TRIGGERS; oraz z information schema.TRIGGERS kolumny TRIGGER_NAME,
ACTION_TIMING, EVENT_MANIPULATION, EVENT_OBJECT_TABLE. Znajdz wyzwalacze w
phpMyAdmin (tabela - Wyzwalacze).

2. 79. Utworz wyzwalacz AFTER INSERT na produkty, ktory prébuje zaktualizowac tabele produkty
(np. UPDATE produkty SET stan = stan + 0 WHERE id produktu = NEW.id produktu ). Dodaj dowolny
produkt. Zapisz btad i czy produkt zostat dodany. Usun ten wyzwalacz.

3. Z10. Utworz tabele log pozycji (id, id_zamowienia, id_produktu, kiedy) i wyzwalacz AFTER
DELETE na pozycje_zamowienia zapisujgcy usunigte pozycje. Usun zamowienie 4 (jego pozycje
usuwa kaskada ON DELETE CASCADE), a potem bezposrednio pozycje produktu 7 z zamdwienia 1.
lle wpisow jest w log_pozycji?

4.71. Usun wyzwalacz z Z10 (DROP TRIGGER) i sprawdz SHOW TRIGGERS LIKE 'pozycje%".
Zaimportuj ponownie sklep.sql .

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z tabelami, wyzwalaczami i testami Z1-Z11

[J zrzuty ekranu historii cen (Z3) i dziennika klientéw po Z6 i 27
[ opis ograniczen z Z9 i Z10

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Kiedy uzyjesz wyzwalacza BEFORE, a kiedy AFTER? Podaj przykfad z tego zadania.

2. Ktore z wartosci OLD i NEW sg dostepne w wyzwalaczach INSERT, UPDATE i DELETE? Ktére
mozna zmieniac?

3. Dlaczego w Z7 zwykte OLD.miasto <> NEW.miasto nie wykryje zmiany z ,Warszawa" na NULL?

4. Wyzwalacz nie zadziatat przy kaskadowym usunigciu pozycji (Z10). Jak zapewni¢ petny audyt
usuwanych pozycji?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Historia cen — tabela, wyzwalacz i raport (Z1-Z3) 4
Audyt klientow: wyzwalacze AFTER i BEFORE z testami (Z4-Z6) 6
Poprawiony wyzwalacz z poréwnaniem &< (Z7) 2
Przeglad i ograniczenia wyzwalaczy (Z8-Z11) 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 12

Wyzwalacze walidujgce i zdarzenia (EVENT)

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig pilnowania regut biznesowych wyzwalaczami (stan magazynu, dozwolone
zmiany statusu, limit obnizki) oraz automatyzowania zadan okresowych zdarzeniami serwera.
Po zajeciach potrafisz:

» pisze wyzwalacze BEFORE, kt6re blokujg niedozwolong zmiane poleceniem SIGNAL

o utrzymuje stan magazynu wyzwalaczami INSERT, UPDATE i DELETE na pozycjach zamoéwien
» wigcza harmonogram zdarzen i tworzy zdarzenia jednorazowe i cykliczne

» projektuje archiwizacje starych danych w procedurze uruchamianej przez zdarzenie

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo
o Zaimportuj swiezg baze sklep przed zadaniem i po nim — wyzwalacze zmieniajg stany
magazynowe, a archiwizacja usuwa zamoéwienia.

» Zdarzenie usuwajgce dane najpierw sprawdz recznie (CALL procedury) na kopii bazy. Po
zajeciach usun zdarzenia testowe i wytgcz harmonogram.

e SET GLOBAL zmienia ustawienie catego serwera — wykonuj je tylko na wtasnym serwerze
XAMPP, nie na serwerze szkolnym.
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Przebieg zadania

) stan magazynu pilnowany przez wyzwalacze

Wyzwalacz BEFORE INSERT na pozycje_zamowienia sprawdza stan i zmniejsza go. Btgd SIGNAL w
wyzwalaczu przerywa cate polecenie.

DELIMITER //
DROP TRIGGER IF EXISTS trg pozycje stan //
CREATE TRIGGER trg pozycje stan
BEFORE INSERT ON pozycje zamowienia
FOR EACH ROW
BEGIN
DECLARE v_stan INT;
SELECT stan INTO v _stan FROM produkty WHERE id produktu = NEW.id produktu;
IF v _stan < NEW.ilosc THEN
SIGNAL SQLSTATE '45000' SET MESSAGE TEXT = 'Brak towaru na stanie';
END IF;
UPDATE produkty SET stan = stan - NEW.ilosc WHERE id produktu = NEW.id produktu;
END //
DELIMITER ;

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 12 nazwisko.sql .

2. Z1. Utwérz wyzwalacz trg pozycje stan (kod powyzej). Dodaj do zamdwienia 9 pozycje: produkt
7, 5 sztuk, cena 129.00 i sprawdz stan produktu 7. Potem sprébuj doda¢ do zamédwienia 11 produkt 3
(stan 0).

3. Z2. Jednym poleceniem INSERT sprébuj doda¢ do zamowienia 11 dwie pozycje: (produkt 7, 1szt.) i
(produkt 3, 1 szt.). Sprawdz stan produktu 7 i liczbe pozycji zamowienia 11. Czy pierwsza pozycja
zostata dodana?

4. 73. Utworz wyzwalacz trg pozycje zwrot AFTER DELETE, ktory oddaje na stan ilos¢ z usunietej
pozycji. Usun pozycje z Z1i sprawdz stan produktu 7.

5. Z4. Utwoérz wyzwalacz trg pozycje zmiana BEFORE UPDATE: zabrania zmiany produktu w pozycji
(SIGNAL), a przy zmianie ilosci koryguje stan o réznice i blokuje zwigkszenie ponad stan. Uwaga:
kolumna ilosc jest UNSIGNED — roznice licz w zmiennej INT: CAST(NEW.ilosc AS SIGNED) -
CAST(OLD.ilosc AS SIGNED) . Testy: zamowienie 12, produkt 7 = ilo$¢ 3; zamowienie 8, produkt 9 >
ilos¢ 10, potem 1; zmiana produktu 9 na 1w zamowieniu 8.

€3 Reguty dla statusu i ceny

1. Z5. Utworz wyzwalacz trg zamowienia status BEFORE UPDATE na zamowienia, ktory nie pozwala
zmienic statusu zamowienia wystanego lub anulowanego. Sprawdz zmiang zamowienia 1 na 'nowe'
i zamowienia 9 na 'oplacone’.

2. Z6. Utwoérz wyzwalacz trg produkty obnizka BEFORE UPDATE na produkty, ktéry nie odrzuca
zmiany, ale ogranicza obnizke ceny do 50% (ustawia NEW.cena). Zmien cene produktu 2 na
100.00, a potem na 3000.00. Jakie ceny zapisano?

3. Z7. Zapisz stan produktu 11i usun zamoéwienie 12 (pozycje usuwa kaskada). Czy wyzwalacz
trg pozycje zwrot oddat towar na stan? Poréwnaj z Z10 zadania 11.
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E) zZdarzenia (EVENT)

Zdarzenia uruchamia watek harmonogramu. W XAMPP (MariaDB) jest on domysInie wytgczony, w
MySQL 8.4 — wtgczony. Na state wtgcza go wpis event scheduler=0N w sekcji [mysqld] pliku my.ini.

1. Z8. SprawdZ SHOW VARIABLES LIKE 'event scheduler'; . Utworz tabele log zdarzen (id, kiedy
DATETIME, opis VARCHAR(100)) i zdarzenie ev test wykonywane co 10 sekund, ktére dopisuje
wiersz do log_zdarzen. Wyswietl SHOW EVENTS. Wtgcz harmonogram SET GLOBAL
event scheduler = ON; , odczekaj ok. 30 sekund i policz wiersze.

2. Z9. Wytgcz zdarzenie ( ALTER EVENT ev test DISABLE; ), odczekaj 10 sekund i sprawdz, ze wierszy
nie przybywa.

3. Z210. Utworz tabele archiwum i procedure archiwizuj anulowane(IN p dni, OUT p ile) (kodw
ramce ponizej). Najpierw sprawdz jg recznie: CALL z p_dni = 30, potem zawarto$¢ obu tabel
archiwum i liczbe zamowien. Wywotaj jg drugi raz — ile zamowien przeniesiono?

4.Z1. Utworz zdarzenie ev archiwizacja wykonywane codziennie o 2:00, zaczynajgc od jutra: ON
SCHEDULE EVERY 1 DAY STARTS CURRENT DATE + INTERVAL 1 DAY + INTERVAL 2 HOUR DO CALL

archiwizuj anulowane(30, @ile); . Utworz tez zdarzenie jednorazowe ev sprzatanie (AT
CURRENT TIMESTAMP + INTERVAL 5 SECOND ), ktére usuwa wiersze z log_zdarzen. Wypisz zdarzenia z
information_schema.EVENTS (typ, harmonogram, status). Po 10 sekundach sprawdz log_zdarzen i
liste zdarzen.

5.Z12. Usun zdarzenia ev test i ev archiwizacja (DROP EVENT), wytacz harmonogram ( SET
GLOBAL event scheduler = OFF; ) i zaimportuj ponownie sklep.sql .

3 Procedura archiwizacji do Z10

CREATE TABLE zamowienia archiwum LIKE zamowienia;
CREATE TABLE pozycje archiwum LIKE pozycje zamowienia;
DELIMITER //
DROP PROCEDURE IF EXISTS archiwizuj anulowane //
CREATE PROCEDURE archiwizuj anulowane(IN p dni INT, OUT p_ile INT)
BEGIN
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION BEGIN ROLLBACK; RESIGNAL; END;
START TRANSACTION;
INSERT INTO zamowienia archiwum
SELECT * FROM zamowienia
WHERE status = ‘'anulowane' AND data zamowienia < NOW() - INTERVAL p_dni DAY;
SET p_ile = ROW_COUNT();
INSERT INTO pozycje archiwum
SELECT pz.* FROM pozycje zamowienia pz
JOIN zamowienia archiwum za ON za.id zamowienia = pz.id zamowienia;
DELETE FROM zamowienia
WHERE id zamowienia IN (SELECT id zamowienia FROM zamowienia archiwum);
COMMIT;
END //
DELIMITER ;

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z wyzwalaczami, procedurg, zdarzeniami i testami Z1-Z12

[ tabela testéw wyzwalaczy (polecenie, oczekiwany wynik, wynik, stan magazynu)
[0 zrzuty ekranu SHOW EVENTS / information_schema.EVENTS i wyniku archiwizacji
[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w Z2 nie zostata dodana takze pierwsza, poprawna pozycja?
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2. Czym rézni sie wyzwalacz, ktory blokuje zmiane (Z5), od wyzwalacza, ktory jg poprawia (Z26)?

Ktory sposob jest bardziej przejrzysty dla uzytkownika aplikaciji?
3. Co sie stato w Z7 i jak mozna to naprawic?

4. Co stanie sie ze zdarzeniem jednorazowym po wykonaniu (ON COMPLETION NOT PRESERVE), a

co, gdy w chwili planowanego uruchomienia harmonogram jest wytgczony?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Wyzwalacze stanu magazynu z testami (Z1-Z4) 6
Wyzwalacze regut statusu i ceny, analiza kaskady (Z5-Z7) 4
Zdarzenia cykliczne i jednorazowe, archiwizacja (Z8-212) 7
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 13

Transakcje i ACID — przelewy miedzy kontami

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna (dwa okna konsoli na jednym komputerze)

Cel: Przec¢wiczenie sterowania transakcjami w MySQL/MariaDB i sprawdzenie w praktyce, co
gwarantujg niepodzielnos¢, spojnosé, izolacja i trwatosé (ACID).

Po zajeciach potrafisz:

e grupuje polecenia w transakcje i konczy jg poleceniem COMMIT albo ROLLBACK

« stosuje punkty zapisu (SAVEPOINT) do czesciowego wycofania zmian

» Wwyjasnia dziatanie autocommit i niejawnego zatwierdzania przez polecenia DDL

e rozpoznaje, ze tabela MyISAM nie obstuguje transakcji

o pisze procedure przelewu, ktéra przy btedzie wycofuje catg transakcje

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z zainstalowanym XAMPP « XAMPP (Apache + MariaDB + PHP) —
(MariaDB 10.4) lub MySQL 8.4 konsola: przycisk ,Shell” w XAMPP Control

« plik r2 13 bank.sql z folderu Panel, polecenie mysql -u root
Pliki_do_zadan apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — tylko do importu pliku i
podgladu tabel
localhost/phpmyadmin

» Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik++) —
plik r2 13 transakcje.sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.07 znaczenie liter A, C, |, D oraz polecenia START TRANSACTION,
COMMIT i ROLLBACK.

Bezpieczenstwo

e Plik r2 13 bank.sql usuwa i tworzy od nowa baze bank — importuj go tylko na swoim
komputerze. Bazy sklep nie zmieniaj.

» Transakcje wykonuj w konsoli mysql , a nie w phpMyAdmin: phpMyAdmin po kazdym kliknieciu
Wykonaj" konczy potaczenie, wiec otwarta transakcja zostaje po cichu wycofana.

« Na koncu zaje¢ zamknij wszystkie otwarte transakcje (COMMIT lub ROLLBACK) —
niezakonczona transakcja blokuje wiersze innym sesjom.
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Przebieg zadania

) Przygotowanie bazy i dwéch konsol

Okno A to ,aplikacja banku”, okno B to ,inny uzytkownik", ktéry podglada dane.

1. Zaimportuj plik r2 13 bank.sql (phpMyAdmin = Import albo w konsoli SOURCE
$ciezka/r2 13 bank.sql).

2. Otworz dwa okna konsoli (dwa razy ,Shell”) i w obu wpisz mysql -u root , a potem USE bank; .
Ustaw okna obok siebie.

3. Z1. W oknie A sprawdz wartos$¢ zmiennej @eautocommit , wyswietl wszystkie konta i policz sume
sald. Zapisz sume — to kontrola spojnosci na cate zajecia.

a COMMIT, ROLLBACK i btad w srodku transakciji

Przelew to zawsze dwa polecenia UPDATE: zdjecie pieniedzy z jednego konta i dopisanie do drugiego.

1.Z2. W oknie A wykonaj w jednej transakcji przelew 200 zt z konta 1 na konto 2 i dopisz go do tabeli
operacje . Zatwierdz. Sprawdz salda i sume.

2. Z3. Rozpocznij przelew 1000 zt z konta 3 na konto 5, ale go nie koncz. Sprawdz salda w oknie A, a
potem w oknie B. Wycofaj transakcje i sprawdz ponownie.

3. Z4. Rozpocznij transakcje, w ktoérej najpierw dopisujesz 5000 zt do konta 2, a potem zdejmujesz
5000 zt z konta 3. Zanotuj numer btedu. Sprawdz saldo konta 2 w tej samej transakcji, a nastepnie
wykonaj ROLLBACK. Zapisz wniosek: czy btad jednego polecenia wycofuje cafg transakcje?

4.75. W jednej transakcji: przelej 100 zt z konta 4 na konto 5, utworz punkt zapisu po pierwszym,
przelej 300 zt z konta 4 na konto 1, wré¢ do punktu zapisu i zatwierdz. Sprawdz salda kont 1, 4 i 5.

B Autocommit, awaria i niejawne zatwierdzenie

1. Z6. W oknie A wytgcz autocommit i nalicz 1% odsetek na koncie 3 ( saldo * 1.01). Sprawdz saldo
w oknie B, potem w oknie A wykonaj COMMIT i sprawdz w B jeszcze raz. Wigcz autocommit z
powrotem.

2. Z7. Symulacja awarii: w oknie A rozpocznij transakcje i ustaw saldo konta 4 na 0. Nie zatwierdzaj —
zamknij okno konsoli krzyzykiem. Otwoérz nowg konsole i sprawdz saldo konta 4.

3. Z8. Rozpocznij transakcje, dopisz 50 zt do konta 5, utworz tabele notatki (id INT) iwykonaj
ROLLBACK. Sprawdz saldo konta 5 i sume sald. Wyjasnij wynik, a potem przywro¢ poprawny stan
(odejmij 50 zti usun tabele notatki ).

3 MyISAM i AUTO_INCREMENT a transakcje

1. Z9. Rozpocznij transakcje, zdejmij 500 zt z konta 1w tabeli konta myisam i wykonaj ROLLBACK.
Wyswietl ostrzezenie ( SHOW WARNINGS ) i saldo konta 1w tej tabeli.

2. Z210. Rozpocznij transakcjg, dodaj wiersz do operacje (z konta 4 na 5, 10 zt), odczytaj
LAST INSERT ID() iwykonaj ROLLBACK. Zapamietaj numer — wrdécisz do niego w Z12.
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) Procedura przelewu z obstuga btedow

Uzupetnij szkielet procedury tak, zeby kazdy btgd (CHECK, brak konta, ujemna kwota) wycofywat catg
transakcje i byt zgtaszany dalej. Przypomnij sobie DECLARE EXIT HANDLER, ROLLBACK i RESIGNAL z

lekcji 2.05.

DELIMITER //
CREATE PROCEDURE przelew(IN p z INT, IN p na INT, IN p kwota DECIMAL(12,2))
BEGIN
handler: przy dowolnym btedzie SQL wycofaj i zgto$ btad dalej
START TRANSACTION
zdejmij kwote z konta p_z, dopisz do konta p_na
jesli drugi UPDATE nie zmienit zadnego wiersza (ROW_COUNT() = 0):
SIGNAL SQLSTATE '45000' z komunikatem 'Nie ma konta odbiorcy'
-- 5. zapisz operacje w tabeli operacje, COMMIT
END //
DELIMITER ;

[ T T
S~ W N =

1. Z1. Utwérz procedure przelew .

2. Z12. Wywotaj kolejno: CALL przelew(4, 2, 250); , CALL przelew(5, 1, 1000); , CALL przelew(1,
99, 100); , CALL przelew(2, 3, -10); . Dla kazdego wywotania zapisz komunikat i sprawdz, czy
salda sie zmienity. Wyswietl tabele operacje — jaki numer dostat przelew 250 zt i dlaczego?

3. Z13. Policz sume sald i poréwnaj z Z1. Wyjasnij kazdg réznice (odsetki z Z6, operacja z Z8).

4. Z14. Trwatos¢: zatwierdz dowolny maty przelew procedurg, a w drugim oknie zostaw otwartg
transakcje z niezatwierdzong zmiang. Zatrzymaj i uruchom ponownie MySQL w XAMPP Control
Panel (Stop - Start) i sprawdz, ktére zmiany przetrwaty.

5. Zapisz wszystkie polecenia w pliku r2 13 transakcje.sql z komentarzami Z1-Z14.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z14 z trescig polecen i wynikiem

[ zrzuty ekranu dwoch okien konsoli z Z3 i Z6 (rézne salda w oknie A i B)
1 numer i tres¢ btedu z Z4 oraz wniosek o wycofywaniu transakcji

[ kod procedury przelew i wyniki czterech wywotanh z Z12

[J plik r2 13 transakcje.sql

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Wyjasnij na przyktadzie przelewu kazdg z czterech wtasciwosci ACID.
2. Dlaczego w Z4 saldo konta 2 byto zwiekszone mimo btedu i co by sig stato, gdyby zamiast
ROLLBACK wykona¢ COMMIT?

3. Ktore polecenia powodujg niejawne zatwierdzenie transakcji? Podaj trzy przyktady.
4. Dlaczego po ROLLBACK w Z10 numer AUTO_INCREMENT nie zostat ponownie uzyty i czy to jest
btad?
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Poprawne transakcje Z2-Z5 (COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT) 5
Doswiadczenia Z6-Z10 wykonane i poprawnie wyjasnione 5
Dziatajgca procedura przelew ianaliza wywotan Z12 5
Kontrola spoéjnosci Z13 i test trwatosci Z14 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 14

Wspotbieznosé: poziomy izolaciji i blokady

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna (dwa okna konsoli A i B na jednym komputerze)

Cel: Zaobserwowanie w dwéch oknach konsoli problemoéw wspotbieznego dostepu do danych i
sprawdzenie, jak chronig przed nimi poziomy izolacji i blokady InnoDB.

Po zajeciach potrafisz:

o ustawia poziom izolacji sesji i rozpoznaje brudny odczyt, niepowtarzalny odczyt i fantom

» pokazuje utracong aktualizacje i usuwa jg atomowym UPDATE albo SELECT ... FOR UPDATE
« interpretuje btedy 1205 (lock wait timeout) i 1213 (deadlock)

» odczytuje informacje o blokadach z information_schema i SHOW ENGINE INNODB STATUS

o stosuje statg kolejnos¢ blokowania, aby unikng¢ zakleszczen

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub o XAMPP — konsola mysql — dwa okna
MySQL 8.4 LShell”, w kazdym mysql -u root

« plik r2 13 bank.sql z folderu apachefriends.org/download.html
Pliki_do_zadan (ten sam co w zadaniu 13)  Edytor tekstu (VS Code) — plik

r2 14 wspolbieznosc.sql
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.08 cztery poziomy izolacji i pojecia: brudny odczyt,
niepowtarzalny odczyt, fantom, utracona aktualizacja.

Bezpieczenstwo
e Zaimportuj od nowa r2 13 bank.sql — plik usuwa i tworzy baze bank . Nie wykonuj ¢wiczen
na bazie sklep .

» Po kazdym scenariuszu zakoncz transakcje w obu oknach (COMMIT lub ROLLBACK).
Zawieszona transakcja trzyma blokady i zatrzymuje inne sesje.

» Poziom izolacji zmieniaj tylko poleceniem SET SESSION .. — SET GLOBAL zmienia ustawienie
catego serwera.

Przebieg zadania

E) Przygotowanie
Zapisuj, w ktorym oknie wykonujesz polecenie (A albo B). Zapis ,B:" w poleceniu oznacza okno B.
1. Zaimportuj r2 13 bank.sql . Otworz dwa okna konsoli i w obu wykonaj USE bank; .

2. Z1. Sprawdz w oknie B domysiny poziom izolacji: w MariaDB SELECT @@tx isolation; , w MySQL
8.4 SELECT @@transaction isolation; oraz wartos¢ @@innodb lock wait timeout .
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§3 Poziomy izolaciji
Poziom izolacji ustawiaj w oknie B przed START TRANSACTION, np. SET SESSION TRANSACTION
ISOLATION LEVEL READ COMMITTED; .

1.

Z2. Brudny odczyt — B: poziom READ UNCOMMITTED. A: rozpocznij transakcje i zdejmij 1000 zt z
konta 1 (bez COMMIT). B: odczytaj saldo konta 1. A: ROLLBACK. B: odczytaj saldo jeszcze raz.

. Z3. Powtorz Z2 z poziomem READ COMMITTED w oknie B. Co widzi B?
. Z4. Niepowtarzalny odczyt — B: READ COMMITTED, START TRANSACTION i odczyt salda konta 2.

A dopisz 100 zt do konta 2 (zwykty UPDATE, autocommit). B: odczytaj saldo konta 2 ponownie w
tej samej transakcji, potem COMMIT.

. Z5. Powtérz Z4 z poziomem REPEATABLE READ. Sprawdz saldo w B przed COMMIT i po COMMIT.
. Z6. Fantom — B: READ COMMITTED, START TRANSACTION, policz konta z saldem co najmniegj

1000 zt. A: dodaj konto (6, 'Maja Kaminska', 3000) . B: policz ponownie, COMMIT.

. Z7. Powtorz Z6 z poziomem REPEATABLE READ i kontem (7, 'Tomasz Lewandowski', 4000) . W

oknie B wykonaj policzenie trzy razy: zwykte, z dopiskiem FOR UPDATE i znowu zwykte. Wyjasnij
réznice (migawka MVCC a odczyt blokujacy).

) Utracona aktualizacja i FOR UPDATE
Symulujemy aplikacje, ktéra odczytuje saldo, liczy nowg wartosc ,u siebie” i zapisuje liczbe.

1.

2.

3.

Z8. W obu oknach START TRANSACTION i SELECT saldo INTO @s FROM konta WHERE nr konta =

3; . Al UPDATE konta SET saldo = @s - 100 WHERE nr konta = 3; COMMIT; . B:to samo z kwotg 200 i
COMMIT. Jakie saldo powinno zostac, a jakie zostato? Przywré¢ saldo 2300.

Z9. Powtorz Z8, ale odczyt w obu oknach zakoncz FOR UPDATE . Zaobserwuj, ze B czeka, az A
zatwierdzi. Jakg wartos¢ odczytat B i jakie jest saldo kornicowe?

Z10. Zapisz, jak poprawic¢ Z8 bez blokady jawnej — jednym atomowym poleceniem UPDATE — i
wykonaj je w obu oknach.

3 Czekanie na blokadg i zakleszczenie

1.

Z11. B: SET SESSION innodb lock wait timeout = 30; . A: START TRANSACTION i zablokuj konto 4
przez SELECT .. FOR UPDATE . B: START TRANSACTION, dopisz 1 zt do konta 5, potem sprobuj zdjgé
1zt z konta 4. Gdy B czeka, w oknie A wyswietl trx id, trx state, trx query z

information schema.INNODB TRX . Odczekaj do btedu w B i zanotuj jego numer. Sprawdz w B, czy
zmiana konta 5 nadal istnieje. Zakornicz obie transakcje ROLLBACK.

. Z12. A: zablokuj konto 4 jak w Z11. B: sprobuj SELECT .. FOR UPDATE NOWAIT na koncie 4. Zakoncz

obie transakcje.

. Z13. Zakleszczenie — A i B: START TRANSACTION. A: zdejmij 10 zt z konta 1. B: zdejmij 10 zt z konta

2. A: dopisz 10 zt do konta 2 (A czeka). B: dopisz 10 zt do konta 1. Zanotuj btgd w B, sprawdz w B
saldo konta 2, zakoncz obie transakcje COMMIT i wyswietl salda kont 1i 2.

. Z14. WySwietl SHOW ENGINE INNODB STATUS\G i odszukaj sekcje LATEST DETECTED DEADLOCK.

Wypisz, ktére polecenie czekato na ktdérg blokade.

. Z15. Powtodrz Z13, ale w obu oknach najpierw zmieniaj konto o nizszym numerze. Czy zakleszczenie

wystgpito?

W sprawozdaniu umies¢

[J] tabela zapytan Z1-Z15 z oznaczeniem okna (A/B) i wynikiem

[ tabela poréwnania poziomow izolacji wypetniona na podstawie Z2-77

[ zrzuty ekranu dwoch okien z Z8 (utracona aktualizacja) i Z13 (btad 1213)
[ fragment sekcji LATEST DETECTED DEADLOCK z Z14 z opisem
[1 plik r2 14 wspolbieznosc.sql
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[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego brudny odczyt jest grozny? Podaj przyktad decyzji podjetej na podstawie danych, ktére
nigdy nie zostaty zatwierdzone.

2. Czym rozni sie zwykty SELECT od SELECT ... FOR UPDATE w transakcji REPEATABLE READ?

3. Co serwer robi z transakcjg po btedzie 1213, a co po btedzie 1205? Jak powinna zareagowac
aplikacja?

4. Podaj dwa sposoby uniknigcia utraconej aktualizacji w sklepie internetowym.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Scenariusze poziomow izolacji Z2-Z7 i tabela poréwnania 6
Utracona aktualizacja i jej usunigcie (Z8-Z10) 4
Blokady, timeout i zakleszczenie z analizg (Z11-215) 6
Odpowiedzi na pytania kontrolne 4
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
3/3
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 15

Indeksy — EXPLAIN i pomiar czasu

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Zmierzenie, jak indeks zmienia czas wykonania zapytania na tabeli z milionem wierszy, i
nauczenie sie czytania planu EXPLAIN.

Po zajeciach potrafisz:

e mierzy czas zapytania w konsoli i poréwnuje wyniki przed i po zatozeniu indeksu
 zakfada i usuwa indeks (CREATE INDEX, DROP INDEX, SHOW INDEX)

e odczytuje z EXPLAIN kolumny type, possible_keys, key, rows i Extra

» wyjasnia, dlaczego optymalizator czasem nie uzywa istniejgcego indeksu

o ocenia koszt indekséw przy zapisie danych i zajmowane miejsce

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub o XAMPP — konsola mysql — czas

MySQL 8.4, min. 1 GB wolnego miejsca zapytania wida¢ pod wynikiem, np. (0.105
e plik r2 15 demo.sql z folderu sec)

Pliki_do_zadan apachefriends.org/download.html

» phpMyAdmin — opcjonalnie: ,Wykonanie
zapytania trwato ... s" i przycisk ,Wyjasnij
sQL”
localhost/phpmyadmin

 Arkusz kalkulacyjny (LibreOffice Calc lub
Excel) — tabela i wykres czaséw
libreoffice.org/download/download-libreoff
ice

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.09 zasade dziatania indeksu B-tree i kolumny wyniku EXPLAIN.

Bezpieczenstwo

e Plik r2 15 demo.sql usuwa i tworzy od nowa baze demo . Importuj go tylko na swoim
komputerze.

» Na stabym komputerze lub przy braku miejsca zmien w pliku SET @ile = 1000000; na 200000
— nie przerywaj importu w potowie.

o Nie twérz indekséw na bazie sklep uzywanej w innych zadaniach — eksperymentuj tylko w
bazie demo .
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Przebieg zadania

) 'mporti stan wyjsciowy
Import 1 min wierszy trwa od kilkunastu sekund do kilku minut — w tym czasie przeczytaj kroki 2 i 3.
- konsola XAMPP (przycisk Shell):
mysql -u root

SOURCE C:/sciezka/do/r2_15 demo.sql
USE demo;

1. Zaimportuj plik w konsoli (phpMyAdmin moze przerwac tak duzy import po przekroczeniu limitu
czasu). Zapisz w sprawozdaniu, ile wierszy wygenerowano i ile trwat import.

2. Z1. Wyswietl szacowang liczbe wierszy oraz rozmiar danych i indekséw w MB dla tabeli
odwiedziny ( information schema.TABLES , kolumny table rows, data length, index length)i
liste indeksOw ( SHOW INDEX ).

€3 Zapytania bez indeksu

Kazde zapytanie z pomiarem czasu wykonaj trzy razy i zapisz najlepszy wynik.

1. Z2. Policz odwiedziny klienta 0 numerze 4242,

2. Z3. Wyswietl plan EXPLAIN dla Z2. Zapisz type, key, rows i Extra.

3. Z4. Wyswietl wiersz o id = 500000 i jego plan EXPLAIN. Dlaczego to zapytanie jest szybkie juz
teraz?

4.75. Policz odwiedziny z 1 marca 2026 (od 00:00:00 do 23:59:59) i wyswietl plan EXPLAIN.

5. Z6. Wyswietl 5 najnowszych odwiedzin (id i czas) i plan EXPLAIN. Zwrd¢ uwage na Extra.

E) zZaktadamy indeksy

1. Z7. Utworz indeks idx klient na kolumnie id klienta iindeks idx czas na kolumnie czas .
Zapisz czas tworzenia kazdego z nich.

2. 78. Powtorz Z2 i Z3. Poréwnaj czas i plan z wynikami bez indeksu.

3. Z9. Powtorz Z5 i Z6. Jaki typ dostepu (type) pokazat EXPLAIN teraz?

4. 710. Policz sredni czas tadowania strony ( AVG(czas ms) ) dla odwiedzin od 1 lutego 2026. Wyswietl
EXPLAIN — czy serwer uzyt idx czas ? Zmierz czas tego samego zapytania z FORCE INDEX
(idx_czas) po nazwie tabeli i wyjasnij wynik.

5. Z11. Wykonaj ANALYZE TABLE odwiedziny; ipowtorz Z1. lle miejsca zajmujg teraz indeksy?

u Koszt indeksow i zadanie samodzielne

1. Z12. Utwérz dwie puste kopie tabeli: kopia bez (bez indeksdw poza kluczem gtéwnym) i kopia z
(z czterema indeksami: id_klienta, czas, strona, czas_ms). Wstaw do kazdej po 300 000
pierwszych wierszy z odwiedziny ( INSERT .. SELECT ) i poréwnaj czasy.

2. Z13. Samodzielnie: odwiedziny trwajgce ponad 2000 ms — policz je, zmierz czas, zatéz odpowiedni
indeks, zmierz ponownie i pokaz EXPLAIN. Na koniec usun ten indeks oraz obie kopie z Z12.

3. Zapisz wszystkie polecenia w pliku r2 15 indeksy.sql . Czasy z Z2, Z5, Z6 i Z13 (bez i z indeksem)
przedstaw w arkuszu na wykresie stupkowym. Nie usuwaj bazy demo — wykorzystasz jg w
zadaniach 16 i 17.

W sprawozdaniu umies¢

[] liczba wierszy i czas importu

[ tabela zapytan Z1-Z13 z wynikami

[] tabela porownania czasow i plandéw EXPLAIN bez indeksu i z indeksem
[ zrzuty ekranu EXPLAIN z Z3iZ8
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(1 wykres stupkowy czaséw i wnioski
[J plik r2 15 indeksy.sql iodpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Co oznaczajg wartosci ALL, index, range, ref i const w kolumnie type?

2. Dlaczego w Z10 optymalizator zrezygnowat z indeksu, cho¢ byt na liscie possible_keys?
3. Dlaczego indeksy spowalniajg INSERT, UPDATE i DELETE?

4. Co znaczy ,Using index" i ,Using filesort” w kolumnie Extra?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Pomiary bez indeksu i z indeksem (Z2-79) w tabeli
Poprawne odczytanie planow EXPLAIN

Analiza Z10-Z212 (selektywnos¢, rozmiar, koszt zapisu)
Zadanie samodzielne Z13

Wykres, wnioski i odpowiedzi na pytania

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Indeksy ztozone, pokrywajace i petnotekstowe

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Zaprojektowanie indeksow ztozonych i pokrywajacych dla konkretnych zapytan, rozpoznanie
sytuacji, w ktérych indeks nie dziata, oraz wyszukiwanie stéw w tekscie indeksem FULLTEXT.

Po zajeciach potrafisz:

» dobiera kolejnos$¢ kolumn w indeksie ztozonym zgodnie z zasadg lewego prefiksu

» tworzy indeks pokrywajacy i rozpoznaje go w EXPLAIN (,Using index")

o przepisuje warunki z funkcjg na kolumnie i z LIKE '%..." tak, by mogty uzyc¢ indeksu

o wyszukuje tekst przez MATCH ... AGAINST w trybie naturalnym i logicznym (BOOLEAN MODE)
e zna ograniczenia FULLTEXT: minimalna dtugos$¢ stowa, brak odmiany wyrazéw

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub o XAMPP — konsola mysql — pomiar czasu
MySQL 8.4 zapytan

« baza demo z zadania 15 (plik apachefriends.org/download.html
r2 15 demo.sql ) iplik r2 16 poradnik.sql o phpMyAdmin — import pliku
z folderu Pliki_do_zadan r2_16 poradnik.sql , podglad indeksow

(zaktadka Struktura)
localhost/phpmyadmin

Przygotowanie przed zajeciami

o Jesli nie masz bazy demo z zadania 15, zaimportuj w konsoli plik r2 15 demo.sql ( SOURCE
$ciezka/r2 15 demo.sql ).

e Przypomnij sobie z prezentacji 2.09 zasade lewego prefiksu i dziatanie MATCH ... AGAINST.

Bezpieczenstwo

 Plik r2 16 poradnik.sql usuwa i tworzy od nowa baze poradnik . Cwicz tylko w bazach demo
i poradnik , nie w sklep .

o Tworzenie indeksu na milionie wierszy trwa kilka sekund i obcigza dysk — nie przerywaj
polecenia w trakcie.
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Przebieg zadania

) 'ndeks ztozony i zasada lewego prefiksu

Baza demo . Analizowane zapytanie: odwiedziny strony '/koszyk' w marcu 2026 ( czas >= '2026-03-

01' AND czas < '2026-04-01'). Kazdy pomiar czasu wykonaj trzy razy.

1. Z1. Wyswietl indeksy tabeli odwiedziny . Usuh wszystkie oprocz PRIMARY (np. idx klient i
idx _czas z zadania 15).

2. Z2. Policz odwiedziny strony '/koszyk' w marcu i ich sredni czas ms . Zapisz czas wykonania.

3.Z3. Utwoérz indeks idx strona czas na kolumnach (strona, czas). Powtérz liczenie z Z2 (samo
COUNT) i wyswietl EXPLAIN. Zapisz type, key_len i rows.

4.74. Wyswietl EXPLAIN dla dwéch zapytan: tylko strona = '/koszyk' oraz tylko odwiedziny z 1
marca. Zmierz czas drugiego. Ktorg czes¢ indeksu (key_len) wykorzystat serwer i dlaczego drugie
zapytanie jest wolne?

5. Z5. Wyswietl EXPLAIN dla 5 najnowszych odwiedzin strony '/koszyk' ( ORDER BY czas DESC LIMIT
5 ). Czy pojawito sie ,Using filesort"?

a Indeks pokrywajacy i kolejnosé¢ kolumn

1. Z6. Wyswietl EXPLAIN i zmierz czas sredniego czas ms dla '/koszyk' w marcu. Utworz indeks
idx_pokrywajacy (strona, czas, czas_ms), powtorz pomiar i EXPLAIN. Porownaj kolumne Extra.
Usun idx pokrywajacy .

2. Z7. Utworz indeks idx _czas strona (czas, strona). Porownaj plany zapytania COUNT z Z3 z
dopiskiem FORCE INDEX (idx czas strona) i FORCE INDEX (idx strona czas) po hazwie tabeli.
Ktory indeks czyta mniej wierszy (rows) i ktory wybiera serwer sam?

E) Kiedy indeks nie dziata

1. Z8. Policz odwiedziny z 1 marca warunkiem DATE(czas) = '2026-03-01' . Wyswietl EXPLAIN i czas.
Przepisz warunek na zakres bez funkcji i poréwnaj.

2. 79. Poréwnaj EXPLAIN dla strona LIKE '/kosz%' i strona LIKE '%szyk' (wys$wietlane kolumny: id,
czas). Poréwnaj kolumny type, possible_keys i rows.

3. Z10. Wyswietl EXPLAIN dla warunku strona = '/koszyk' OR czas _ms = 100 . Dlaczego indeks nie
zostat uzyty?

n Wyszukiwanie petnotekstowe

Zaimportuj r2 16 poradnik.sql iprzejdz do bazy poradnik (tabela artykuly : tytul, tresc, kategoria).

1. Z1. Znajdz artykuty, w ktorych tytule lub tresci wystepuje stowo ,dysk”, operatorem LIKE. Wys$wietl
EXPLAIN.

2.Z12. Utwérz indeks FULLTEXT ft artykuly na kolumnach (tytul, tresc). Wyszukaj w trybie
naturalnym ,dysk SSD" i wyswietl trafnos¢ ( MATCH .. AGAINST takze w liscie kolumn) posortowang
malejgco. Pokaz EXPLAIN.

3. Z13. Sprobuj wyszukac ,dysk” tylko w kolumnie tresc (MATCH(tresc) ). Zanotuj btad i wyjasnij go.

4.714. W trybie BOOLEAN MODE znajdz: artykuty o dyskach, ale bez stowa SSD; artykuty zawierajgce
jednoczesnie SSD i NVMe; doktadng fraze ,pasta termoprzewodzaca". Poréwnaj wynik frazy z
wyszukiwaniem tych samych stéw w trybie naturalnym.

5. Z15. Poréwnaj wyniki: tryb naturalny ,procesora” i tryb logiczny procesor* ; stowo ,PC" przez
MATCH i przez LIKE. Sprawdz @e@innodb ft min token size i wyjasnijroznice.

6. Zapisz polecenia w pliku r2 16 indeksy.sql . Na koniec usun indeks idx czas strona (indeks
idx strona czas zostaw do zadania 17).
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z wynikami

[ tabela planow EXPLAIN (key, key_len, rows, Extra) dla Z3-27

[] zrzuty ekranu EXPLAIN z Z6 przed i po utworzeniu indeksu pokrywajgcego
(1 przepisane warunki z Z8 i wyjasnienie, dlaczego dziatajg szybciej

[ wyniki wyszukiwania petnotekstowego Z212-715 z wnioskami

] plik r2 16 indeksy.sql iodpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Na czym polega zasada lewego prefiksu? Dla jakich warunkéw WHERE przyda sie indeks
(nazwisko, imie)?

2. Kiedy indeks jest pokrywajgcy i dlaczego przyspiesza zapytanie?

3. Dlaczego warunek YEAR(czas) = 2026 nie korzysta ze zwyktego indeksu na czas ? Jak go
przepisac?

4. Czym rézni sie wyszukiwanie przez FULLTEXT od LIKE '%stowo%' ? Podajjedng zalete ijedno

ograniczenie FULLTEXT.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Indeks ztozony i zasada lewego prefiksu (Z1-Z5) 5
Indeks pokrywajgcy i kolejno$é kolumn (Z6-27) 4
Przypadki bez indeksu i poprawione zapytania (Z8-210) 3
Wyszukiwanie petnotekstowe (Z11-215) 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
3/3
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Optymalizacja zapytan

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Znalezienie wolnych zapytan za pomocg dziennika i planu wykonania oraz przepisanie ich na
szybsze odpowiedniki: stronicowanie bez OFFSET, ztgczenie zamiast podzapytania
skorelowanego, jedno zapytanie zamiast N+1.

Po zajeciach potrafisz:

» wigcza dziennik wolnych zapytan i odczytuje z niego czas oraz liczbe przeczytanych wierszy
« poroéwnuje plan szacowany (EXPLAIN) z rzeczywistym (ANALYZE / EXPLAIN ANALYZE)

» zastepuje stronicowanie przez OFFSET stronicowaniem po kluczu (keyset)

e przepisuje podzapytanie skorelowane na ztgczenie i uzasadnia roéznice czasu

e rozpoznaje problem N+1 w kodzie PHP i usuwa go jednym zapytaniem z JOIN

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4, PHP 8) o XAMPP — konsola mysql, Apache i PHP —
lub MySQL 8.4 dziennik wolnych zapytan w

e baza demo z zadania 15-16 i baza sklep C:\xampp\mysqgl\data

o plik r2 17 zamowienia nl.php z folderu apachefriends.org/download.html
Pliki_do_zadan » VS Code — edycja skryptu PHP i podglad

pliku dziennika
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Sprawdz, ze baza demo maindeks idx strona czas (strona, czas) z zadania 16. Jesli nie —
zaimportuj r2 15 demo.sql iutworz go.

e Przypomnij sobie z prezentac;ji 2.10 kolumny EXPLAIN i pojecie problemu N+1.

Bezpieczenstwo

e Zmiany SET GLOBAL dotyczg catego serwera — wykonuj je tylko na swoim XAMPP i na koniec
przywro¢ wartosci domysine (dziennik wytgczony, long query time = 10 ).

» Dziennik wolnych zapytan zapisuje petng tres¢ zapytan (takze dane klientéw). Na serwerze
produkcyjnym chron ten plik i nie wysytaj go nikomu.

o Skrypt PHP uruchamiaj tylko lokalnie ( localhost ) — zawiera dane logowania do bazy.
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Przebieg zadania

) Dziennik wolnych zapytan

W MariaDB nowa wartos¢ slow query log obowigzuje dopiero w nowych potgczeniach — po SET
GLOBAL wyjdz z konsoli ( exit ) i potgcz sie ponownie. W MySQL 8.4 zmiana dziata od razu.

1.

2.

3.

Z1. Wyswietl zmienne slow query log, long query time, slow query log file i log output

( SHOw VARIABLES WHERE Variable name IN (..) ).

Z2. Wtagcz dziennik ( slow query log = 1), ustaw zapis do pliku i tabeli ( log output =

'FILE,TABLE' ) oraz prog long query time = 0.1 s. Pofgcz sie ponownie i sprawdz wartosci.

Z3. Wykonaj w bazie demo trzy zapytania: SELECT SLEEP(0.3); , liczenie odwiedzin z 1 marca
warunkiem DATE(czas) = '2026-03-01' oraz to samo zapytanie z zakresem czasu. Odczytaj tabele
mysql.slow log (start_time, query_time, rows_examined, sql_text) i otworz plik dziennika w
edytorze. Ktore zapytania trafity do dziennika?

§3 Plan szacowany i rzeczywisty

MariaDB: ANALYZE SELECT .. (kolumny r_rows, r_filtered). MySQL 8.4: EXPLAIN ANALYZE SELECT ..
(actual rows, actual time).

1.

2.

3.

Z4. Wykonaj ANALYZE (lub EXPLAIN ANALYZE) dla zapytania liczagcego odwiedziny strony
'/koszyk' z 1 marca. Poréwnaj rows z r_rows.

Z5. Wykonaj ANALYZE dla liczenia odwiedzin z czas ms BETWEEN 100 AND 110 . lle wierszy serwer
przeczytat (r_rows), a jaki procent przeszedt przez warunek (r_filtered)? Co to mdwi o potrzebie
indeksu?

Z6. Porownaj czas i EXPLAIN zapytan SELECT * oraz SELECT id, czas dla strony 'fkoszyk' w
marcu (po trzy pomiary). Wyjasnij roznice w kolumnie Extra.

) stronicowanie i podzapytania

1.

Z7. Wyswietl ,strone” 10 odwiedzin od pozycji 900 001 w kolejnosci id przez LIMIT 10 OFFSET
900000 . Zmierz czas i pokaz EXPLAIN (rows).

. Z8. Zapisz to samo jako stronicowanie po kluczu: warunek id >

ostatnie id z poprzedniej strony i LIMIT 10 .Poréwnajczas i plan.

. Z9. Stronicowanie po czasie: kolejne 10 odwiedzin strony '/koszyk' po chwili 2026-06-01 12:00:00

( ORDER BY czas ). Pokaz EXPLAIN — ktory indeks i jaki typ dostepu?

. Z10. Podzapytanie skorelowane: dla odwiedzin strony '/koszyk' z 1 marca miedzy 0:00 a 1:00

wyswietl id, id_klienta i liczbe wszystkich odwiedzin tego klienta (podzapytanie w liscie SELECT).
Zmierz czas i pokaz EXPLAIN (DEPENDENT SUBQUERY).

. Z1. Przepisz Z10 na ztgczenie z tabelg pochodng ( SELECT id klienta, COUNT(*) .. GROUP BY

id klienta ). Sprawdz, ze wynik jest taki sam, i poréwnaj czas.

. Z12. W bazie sklep napisz dwiema metodami (podzapytanie w SELECT oraz LEFT JOIN z GROUP

BY) liczbe zamoéwien kazdego klienta, takze klientdw bez zamowien. Porownaj wyniki i plany.

3 Problem N+1w aplikacji

1.

2.

3.

Z13. Uruchom r2 17 zamowienia nl.php (w przegladarce z htdocs albo w konsoli php

r2 17 zamowienia nl.php ). Zapisz liczbe zapytan i czas. Wskaz w kodzie, skad bierze sie ta liczba
zapytan.

Z14. Zapisz kopie jako r2 17 zamowienia join.php izastgp petle z zapytaniami jednym zapytaniem
z JOIN i GROUP BY (klient i warto$¢ zamdwienia). Porownaj wynik, liczbe zapytan i czas.

Z15. Wytacz dziennik wolnych zapytan i przywrd¢ long query time = 10 oraz log output =

'FILE' . Zapisz polecenia SQL w pliku r2 17 optymalizacja.sql.
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z wynikami i czasami

[] zrzut ekranu tabeli mysql.slow log lub fragment pliku dziennika z Z3

(1 poréwnanie OFFSET i keyset (czas, rows) oraz podzapytania i ztgczenia (czas)
[0 kod zapytania z r2 17 zamowienia join.php iporéwnanie liczby zapytan

[1 pliki r2 17 optymalizacja.sql i r2 17 zamowienia join.php

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego LIMIT 10 OFFSET 900000 jest wolne, cho¢ zwraca tylko 10 wierszy?

2. Czym roznig sie kolumny rows i r_rows? Kiedy duza rdznica jest sygnatem problemu?

3. Dlaczego podzapytanie skorelowane bez indeksu potrafi byc¢ tysigce razy wolniejsze od ztgczenia?
4. Co to jest problem N+1i dlaczego jest grozny, gdy baza dziata na innym serwerze niz PHP?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Dziennik wolnych zapytan — wtgczenie, odczyt, przywrécenie (Z1-23, Z15)
Analiza planow rzeczywistych i SELECT * (Z4-26)

Stronicowanie keyset i przepisanie podzapytan (Z7-212)

Usunigcie problemu N+1w PHP (Z213-214)

Odpowiedzi na pytania kontrolne

w b~ O W b

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Silniki sktadowania oraz MySQL i MariaDB

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Poréwnanie w praktyce najwazniejszych silnikéw sktadowania (InnoDB, MyISAM, Aria,
MEMORY, CSV, ARCHIVE) i poznanie réznic miedzy MySQL a MariaDB.

Po zajeciach potrafisz:

« wyswietla dostgpne silniki i zmienia silnik tabeli (SHOW ENGINES, ALTER TABLE ... ENGINE)
e sprawdza doswiadczalnie obstuge transakcji i kluczy obcych w réznych silnikach

o porownuje rozmiar danych i plikéw tabel w katalogu danych serwera

» dobiera silnik do zastosowania (dane trwate, tymczasowe, archiwum, eksport)

« wymienia réznice miedzy MySQL i MariaDB istotne dla programisty

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) « XAMPP — konsola mysql i XAMPP Control Panel
lub MySQL 8.4 — restart serwera: Stop/Start przy module MySQL
« baza demo z zadania 15 (plik apachefriends.org/download.html
r2 15 demo.sql ) i baza sklep o Eksplorator plikow — katalog danych:

C:\xampp\mysqgl\data\silniki

» Dokumentacja MariaDB i MySQL — MySQL:
https://dev.mysql.com/doc/refman/8.4/en/storage-
engines.html
mariadb.com/kb/en/storage-engines

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.11 cechy InnoDB, MyISAM i MEMORY oraz z zadania 13 wynik
ROLLBACK na tabeli MyISAM.

Bezpieczenstwo

o Woszystkie tabele twérz w nowej bazie silniki . Nie zmieniaj silnika tabel w bazach sklep i
demo .

» Nie usuwaj ani nie przenos recznie plikéw z katalogu mysql\data — tylko je ogladaj. Usuniecie
pliku .ibd lub .frm uszkadza baze.

o Przed restartem serwera w XAMPP zakoncz otwarte transakcje i zamknij potgczenia
(phpMyAdmin, konsola).
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Przebieg zadania

) siiniki dostepne na serwerze

1. Z1. WysSwietl SHOW ENGINES oraz zmienne @@version, @edefault storage engine i @edatadir .
Zapisz, ktoére silniki obstugujg transakcje.

2.Z2. Utwérz baze silniki (utf8mb4_polish_ci) i tabele t innodb o strukturze tabeli
demo.odwiedziny (id PRIMARY KEY, id_klienta z indeksem, strona, czas, czas_ms). Utworz jej kopie
t myisam, t aria (tylko MariaDB) i t memory przez CREATE TABLE .. LIKE t innodb i ALTER TABLE
.. ENGINE=...

3. Z3. Wstaw do kazdej tabeli 100 000 pierwszych wierszy z demo.odwiedziny i zapisz czasy. Zanotuj
btad przy tabeli MEMORY i sprawdz @@max_heap table size.Usun t memory , zwieksz limit dla sesji
( SET SESSION max heap table size = 64*1024*1024; ), utworz jg ponownie i wstaw dane.

€3 Rozmiar i pliki
1.Z4. Wykonaj ANALYZE TABLE dla tabel i wyswietl z information schema.TABLES silnik, liczbe
wierszy, rozmiar danych i indekséw w MB.

2. 7Z5. Otworz katalog C:\xampp\mysql\data\silniki i zapisz, jakie pliki ma kazda tabela i ile zajmuja.
Dlaczego tabela MEMORY ma tylko plik .frm?

a Transakcje, klucze obce i ograniczenia

1. Z6. W jednej transakcji usun z kazdej z czterech tabel wiersze o id = 1000 i wykonaj ROLLBACK.
Wyswietl ostrzezenie i liczbe wierszy w kazdej tabeli.

2.277. Utworz w MyISAM tabele klienci m (id INT PRIMARY KEY) i zam m (id INT PRIMARY KEY,

id klienta INT, FOREIGN KEY (id klienta) REFERENCES klienci m(id)) . Wstaw zamowienie klienta
999 i wyswietl SHOW CREATE TABLE zam m.Powtérz to samo w InnoDB ( klienci i, zam i).

3. Z8. Sprobuj utworzy¢ tabele MEMORY z kolumng typu TEXT. Zanotuj btad.

4.79. Utworz tabele eksport (id INT NOT NULL, nazwa VARCHAR(100) NOT NULL, cena DECIMAL(10,2)
NOT NULL) ENGINE=CSV , wstaw do niej monitory z sklep.produkty iotworz plik eksport.CSV w
Notatniku. Sprawdz, co sie stanie, gdy dodasz PRIMARY KEY albo kolumne dopuszczajgcg NULL.

5. Z10. ARCHIVE: jesli SHOwW ENGINES go nie pokazuje, w MariaDB wykonaj INSTALL SONAME
'ha_archive'; . Utwdrz t archive (id, strona, czas — bez indekséw), wstaw 100 000 wierszy z
demo.odwiedziny , poréwnaj rozmiar z InnoDB i sprobuj zmieni¢ oraz usung¢ jeden wiersz. (Jesli
wtyczki nie ma w Twojej instalacji, opisz ARCHIVE na podstawie dokumentacji.)

n Restart serwera, konwersja i porownanie systemow

1. Z1M. Zrestartuj MySQL w XAMPP Control Panel (Stop - Start) i policz wiersze w t memory ,
t innodb i t archive . WysSwietl definicje t memory .

2.Z12. Zmien silnik t myisam na InnoDB ( ALTER TABLE ), zmierz czas i sprawdz silnik w
information schema.TABLES . Zastandw sig, kiedy taka konwersja jest potrzebna po imporcie starej
bazy.

3. Z13. Sprawdz funkcje specyficzng dla MariaDB: SELECT * FROM seq_1 to 5; (w MySQL zakonczy
sie btedem). Na stronach mariadb.org i dev.mysqgl.com odszukaj aktualne wersje LTS obu
systemow i date konca wsparcia wersji z Twojego XAMPP.

4. 714. Na koniec usun baze silniki ( DROP DATABASE silniki; ). Polecenia zapisz w pliku

r2 18 silniki.sql.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z14 z wynikami
[] tabela porownania silnikdéw (transakcje, FK, rozmiar, pliki, po restarcie)
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L1 zrzut ekranu katalogu data\silniki z plikami tabel

[0 zawartos¢ pliku eksport.CSV

[ krétkie porownanie MySQL i MariaDB z aktualnymi wersjami LTS i zrodtem
[0 plik r2 18 silniki.sql iodpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego InnoDB jest domysinym silnikiem i do czego dzis uzywa sie¢ MyISAM lub Aria?

2. Do czego nadaje sie MEMORY, a dlaczego nie wolno w nim trzymac¢ zamowien klientéw?

3. Co dzieje sie z kluczem obcym w tabeli MyISAM i jakie problemy to powoduje po imporcie starej
bazy?

4. Podaj dwie réznice miedzy MySQL a MariaDB, ktére moga przeszkodzi¢ w przeniesieniu bazy z
jednego systemu do drugiego.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Tabele w roznych silnikach, dane i rozmiary (Z1-Z5) 5
Doswiadczenia z transakcjami, FK i ograniczeniami (Z6-210) 6
Restart, konwersja i poréwnanie MySQL/MariaDB (Z11-213) 4
Tabela poréwnania silnikdw i wnioski 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bezpieczne zapytania w aplikaciji

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Poprawienie aplikacji PHP tak, aby dane od uzytkownika nigdy nie stawaty sie czescig
polecenia SQL, a aplikacja taczyta sie z bazg kontem o minimalnych uprawnieniach i nie ujawniata
szczegotow btedow.

Po zajeciach potrafisz:

» wyjasnia, dlaczego sklejanie zapytania z danymi z formularza jest btedem

» stosuje zapytania przygotowane PDO (prepare, execute, parametry ? i :nazwa)

e zabezpiecza nazwy kolumn w ORDER BY biafg listg

» tworzy konto aplikacji z minimalnymi uprawnieniami i sprawdza ich dziatanie

» obstuguje btedy bazy bez pokazywania ich uzytkownikowi i stosuje htmlspecialchars

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (Apache, PHP 8, e XAMPP — pliki PHP w C:\xampp\htdocs ,
MariaDB 10.4) dziennik btedow

e plik r2 19 klienci start.php z folderu C:\xampp\apache\logs\error.log
Pliki_do_zadan apachefriends.org/download.html

« $wiezo zaimportowana baza sklep + VS Code — edycja PHP

code.visualstudio.com

» Dokumentacja PHP — PDO — prepare,
execute, PDOException
php.net/manual/pl/book.pdo.php

« OWASP — SQL Injection Prevention Cheat
Sheet — lista zasad obrony
cheatsheetseries.owasp.org/cheatsheets/S
QL_Injection_Prevention_Cheat_Sheet.html

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.12 zasade ,dane to nie kod" i budowe zapytania przygotowanego
w PDO.

Bezpieczenstwo
o Testuj wytgcznie wiasng aplikacje na localhost . Sprawdzanie zabezpieczen cudzych stron i
serwerow bez pisemnej zgody witasciciela jest niezgodne z prawem.

» W zadaniu uzywamy tylko zwyktych danych (nazwiska z apostrofem, polskie znaki). Nie szukaj
i nie wpisuj ,atakéw"” — celem jest poprawny kod, a nie tamanie zabezpieczen.

» Hasto konta aplikacji wymysl sam (min. 12 znakdw) i nie wpisuj go do sprawozdania — w
sprawozdaniu zastgp je gwiazdkami.

» Nie wystawiaj XAMPP do sieci (domysinie nastuchuje lokalnie) i na koniec usun konto testowe,
jesli nauczyciel tak poleci.
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Przebieg zadania

) Diagnoza kodu startowego

Skopiuj r2 19 klienci start.php do C:\xampp\htdocs i otworz
http://localhost/r2 19 klienci start.php.

1. Z1. Wyszukaj klientéw, ktorych nazwisko zaczyna sie od ,Now". Dziata?

2. Z2. Dodaj klienta: Liam O'Connor, liam.oconnor@example.ie, Krakow. Zapisz komunikat. Wyszukaj

nazwisko zaczynajgce sie od ,0'".

3. Z3. W kodzie zaznacz (komentarzem // PROBLEM ) kazde miejsce, w ktorym dane od uzytkownika

trafiajg do SQL lub do HTML bez zabezpieczenia, oraz miejsca ujawniajgce szczegoty btedow.
Wypisz je w sprawozdaniu (powinno by¢ co najmniej 6).

a Konto aplikacji z minimalnymi uprawnieniami

Wykonaj w konsoli mysql -u root .

1. Z4. Utwérz uzytkownika sklep www @ localhost z wtasnym hastem i nadaj mu tylko SELECT i
INSERT na tabeli sklep.klienci . Wys$wietl SHOW GRANTS .

2. Z5. Zaloguj sie jako sklep www (mysql -u sklep www -p sklep)isprawdz: SELECT z klienci ,
DELETE z klienci , SELECT z zamowienia , DROP TABLE klienci , SHOW DATABASES. Zapisz,
ktore polecenia zostaty odrzucone i jakim btedem.

B Nowa wersja: PDO i zapytania przygotowane
Utworz plik klienci.php (nie zmieniaj pliku startowego — poréwnasz oba).

$pdo = new PDO('mysql:host=localhost;dbname=sklep;charset=utf8mb4', 'sklep www', '..", [
PDO: :ATTR_ERRMODE => PDO::ERRMODE_ EXCEPTION,
PDO: :ATTR DEFAULT FETCH MODE => PDO::FETCH_ ASSOC,
PDO: :ATTR_EMULATE_PREPARES => false,

)8
// dalej: prepare(...) z ? lub :nazwa, execute([...]) — bez sklejania danych

1. Z6. Potacz sie kontem sklep www W bloku try/catch. Przy btedzie potgczenia zapisz szczegoty
funkcjg error log() , a uzytkownikowi pokaz tylko ,Serwis chwilowo niedostepny.”. Ustaw
display errors haO.

2. Z7. Napisz wyszukiwanie przez prepare z warunkiem nazwisko LIKE ? — znak % dodaj do
wartosci parametru, nie do tresci SQL.

3. Z8. Napisz dodawanie klienta przez prepare z parametrami nazwanymi. Przed zapisem sprawdz:
imie i nazwisko niepuste, e-mail poprawny ( filter var(.., FILTER VALIDATE EMAIL) ). Puste miasto

zapisz jako NULL.

4.79. Obstuz powtérzony e-mail (btgd 1062, $e->errorInfo[1l] ) komunikatem ,Ten e-mail jest juz
zarejestrowany.”, a inne btedy — ogolnym komunikatem i wpisem w dzienniku.

5. Z10. Sortowanie: nazwy kolumn nie da sie przekaza¢ parametrem — zastosuj biatg liste (tablica
dozwolonych kolumn, domys$inie nazwisko ) i kierunek tylko ASC albo DESC.

6. Z11. Wszystkie dane wypisywane w HTML (wyniki i wartos$¢ pola wyszukiwania) przepus¢ przez
htmlspecialchars(.., ENT _QUOTES, 'UTF-8') .
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3 Testy ilista kontrolna

1. Z12. Przetestuj nowg wersje: dodaj Liama O'Connora i Giulie D'Angelo, wyszukaj ,0'", dodaj drugi
raz ten sam e-mail, wpisz niepoprawny e-mail, podaj w adresie ?sort=cena i ?
sort=miasto&kier=desc . Zapisz wyniki w tabeli testow.

2.2713. Sprawdz w C:\xampp\apache\logs\error.log , ze szczegoty btedu 1062 trafity do dziennika, a
nie na strone.

3. Z14. Wypetnij w sprawozdaniu liste kontrolng bezpiecznej aplikacji i porownaj obie wersje kodu.

W sprawozdaniu umies¢

[J lista problemdw znalezionych w kodzie startowym (Z3)

[] polecenia tworzenia konta aplikacji i wyniki testu uprawnien (Z4-Z5, hasto zamaskowane)
[1 kod klienci.php z komentarzami

[] tabela testow Z12 i fragment dziennika btedéw z Z13

[ wypetniona lista kontrolna

[l odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego nazwisko O'Connor zepsuto zapytanie w wers;ji startowej i dlaczego w wersji z PDO
dziata bez zadnego ,escapowania”?

2. Dlaczego nazwy kolumny w ORDER BY nie mozna przekazac jako parametru zapytania
przygotowanego i jak sobie z tym radzimy?

3. Jakie korzysci daje konto aplikacji z uprawnieniami tylko SELECT i INSERT zamiast konta root?

4. Dlaczego pokazywanie uzytkownikowi tresci btedu SQL jest ztg praktyka? Gdzie powinny trafia¢
szczegoty btedow?

Kryteria oceny
Kryterium Punkt

y

Diagnoza kodu startowego (Z1-Z3)

Konto aplikacji i test uprawnien (Z4-Z5)

Zapytania przygotowane, walidacja i obstuga btedow (Z6-29)
Biata lista sortowania i htmlspecialchars (Z10-Z11)

Testy, dziennik i lista kontrolna (Z212-214)

Odpowiedzi na pytania kontrolne

N W W o W Ww

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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PHP i MySQLi — strona z danymi z bazy

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna (warunki jak na egzaminie: bez internetu poza dokumentacjg)

Cel: Zbudowanie strony internetowej, ktéra pobiera dane z bazy sklep funkcjami mysqli,

wyswietla je w tabeli HTML i filtruje po kategorii wybranej w formularzu.

Po zajeciach potrafisz:

» taczy sie z bazg funkcjg mysqli_connect i ustawia kodowanie utf8mb4

« wykonuje zapytanie (mysgli_query) i wypisuje wiersze w petli mysqli_fetch_assoc /
mysqli_fetch_row

» buduje liste rozwijang formularza z danymi z bazy

« filtruje dane wedtug wartosci z formularza zapytaniem przygotowanym mysqli_prepare

o tworzy uktad strony z plikiem CSS zgodnie z opisem

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (Apache, PHP 8, o XAMPP — pliki strony w
MariaDB 10.4) C:\xampp\htdocs\sklep www
« $wiezo zaimportowana baza sklep (plik apachefriends.org/download.html
sklep.sql) o phpMyAdmin — testowanie zapytan Z1-26
i zrzuty

localhost/phpmyadmin

« VS Code lub Notepad++ — edytor HTML,
CSS i PHP
code.visualstudio.com

» Dokumentacja PHP — MySQLi —
dozwolona w trakcie pracy
php.net/manual/pl/book.mysqli.php

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.13 kolejnos¢: potgczenie - zapytanie = petla po wierszach =
zamkniecie potgczenia.

Bezpieczenstwo

« Pracuj na koncie root tylko lokalnie w XAMPP — na prawdziwym serwerze aplikacja uzywa
osobnego konta z minimalnymi uprawnieniami (zadanie 19).

o Wartosc¢ z formularza ( $ GET['kat'] ) przekazuj do bazy tylko jako parametr zapytania
przygotowanego. Nazwy produktow wypisuj przez htmlspecialchars — zawierajg cudzystowy
(np. Monitor 27").

» Nie zmieniaj danych w bazie — zadanie wymaga tylko odczytu.
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Przebieg zadania

) zapytania w phpMyAdmin
Kazde zapytanie wykonaj w zaktadce SQL bazy sklep , zréb zrzut ekranu wyniku (nazwy plikow
z1.png ... z6.png) i zapisz tres¢ w pliku kwerendy.txt .

1.

2

Z1. Lista kategorii: identyfikator i nazwa, posortowane alfabetycznie po nazwie.

. Z2. Wszystkie produkty: nazwa produktu, nazwa kategorii, cena i stan — takze produkty bez

kategorii; od najdrozszego.

. Z3. Produkty kategorii o identyfikatorze 2: nazwa, kategoria, cena, stan; od najdrozszego.
. Z4. Dla kazdej kategorii: nazwa, liczba produktéw i warto$¢ magazynu (suma cena x stan); takze

kategorie bez produktow.

. Z5. Produkty, ktorych nie ma w magazynie (stan 0).
. Z6. Liczba produktow i $Srednia cena (zaokraglona do 2 miejsc) w kazdej kategorii, tylko kategorie z

co najmniej 3 produktami.

§3 Ukiad strony i CSS

Utworz folder C:\xampp\htdocs\sklep www z plikami produkty.php i styl.css . Strone ogladaj pod
adresem http://localhost/sklep www/produkty.php .

1.
2.
3.

Strona ma tytutf karty ,,Sklep komputerowy — produkty”, jezyk polski i kodowanie UTF-8.
Baner (header): tto #1F4E79, biaty tekst, wysrodkowany, nagtéwek h1 ,Sklep komputerowy".

Panel lewy (aside): 25% szerokosci, wysokos¢ 600 px, tto #DDEBF7; panel prawy (main): 75%
szerokosci, wysokosc¢ 600 px. Panele obok siebie.

. Stopka: jak baner, z tekstem ,Strone wykonat: " i Twoim imieniem i nazwiskiem.
. Tabela: obramowanie 1 px ciggte #1F4E79, scalone krawedzie, nagtéwki z ttem #9BC2ES6,

podswietlenie wiersza po najechaniu kursorem (#F2F2F2). Klasa brak — czerwony tekst.

E) Skrypty PHP z mysqli
Uzywaj funkcji w stylu proceduralnym: mysqli connect, mysqli set charset, mysqli query,
mysqli fetch assoc / mysqli fetch row, mysqli num rows, mysqli prepare, mysqli close.

1.

4.

Skrypt 1 (panel lewy): formularz metodg GET z listg rozwijang kat . Pierwsza opcja ,wszystkie"
(wartos¢ 0), kolejne — kategorie z zapytania Z1 (wartos¢ = id, tekst = nazwa) i przycisk ,Pokaz".

. Skrypt 2 (panel lewy, pod formularzem): nagtéwek ,Podsumowanie” i lista punktowana z wynikéw

zapytania Z4 w formacie ,Laptopy: produktow 3, wartos¢ 61 584,00 zt" ( number format ).

. Skrypt 3 (panel prawy): jesli nie wybrano kategorii — wynik zapytania Z2, jesli wybrano — Z3 z

parametrem z formularza ( mysqli_prepare, mysqli stmt bind param ztypem i,
mysqli stmt execute, mysqli stmt get result ). Nad tabelg wypisz ,Liczba produktéw: N”
(mysqli num rows ).

W tabeli: produkt, kategoria (dla NULL — ,bez kategorii”), cena w formacie ,1149,00 zt", stan.
Produkty ze stanem O dostajg klase brak , a w kolumnie stan stowo ,brak".

. Na koncu skryptu zamknij potgczenie. Sprawdz strone dla ,wszystkie", ,Monitory” i ,Drukarki" oraz

po recznym wpisaniu w adresie ?kat=abc (strona ma pokazac¢ wszystkie produkty bez btedu).

3 oddanie pracy

1.

2.

Zrob zrzut ekranu catej strony dla kategorii ,Monitory"” ( strona.png ) i sprawdz poprawnos¢ HTML
w walidatorze https://validator.w3.org/ (wklej kod zrodtowy z przeglagdarki).

Spakuj folder sklep www razem z plikami kwerendy.txt izrzutami do archiwum
nazwisko r2 20.zip.
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W sprawozdaniu umies¢

[ plik kwerendy.txt z zapytaniami Z1-Z6 i zrzuty wynikow
(1 pliki produkty.php i styl.css

[] zrzut ekranu strony dla kategorii ,Monitory”

[0 wynik walidacji HTML (zrzut lub informacja o btedach)
[l odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne
1. Czym roznig sie mysqli fetch assoc, mysqli fetch row i mysqli fetch array ?
2. Dlaczego w zapytaniu Z2 trzeba uzy¢ LEFT JOIN, a w Z3 wystarczy JOIN?

3. Po corzutowanie (int)$ GET['kat'] izapytanie przygotowane, skoro w formularzu sg tylko

liczby?
4. Co sig stanie, jesli pominiesz mysqli set charset($db, 'utf8mb4') ?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Zapytania Z1-Z6 ze zrzutami 6
Uktfad strony i CSS zgodne z opisem 4
Skrypt 1i 2 (formularz z bazy, podsumowanie) 4
Skrypt 3 (tabela, filtr przez mysqli_prepare, klasa brak) 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 2
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
3/3
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PHP i PDO — CRUD produktéw

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zbudowanie w PHP i PDO kompletnego panelu do zarzadzania produktami sklepu: odczyt,
dodawanie, edycja i usuwanie (CRUD) z zapytaniami przygotowanymi.

Po zajeciach potrafisz:

o fgczy sie z bazg przez PDO z trybem ERRMODE_EXCEPTION i kodowaniem utf8mb4

o wykonuje SELECT, INSERT, UPDATE i DELETE zapytaniami przygotowanymi (prepare/execute)
o stosuje wzorzec Post/Redirect/Get i usuwa dane tylko metodg POST

» waliduje dane formularza po stronie serwera i wypisuje je przez htmlspecialchars

» obstuguje btad naruszenia klucza obcego (1451) przy usuwaniu

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z XAMPP (Apache, PHP 8, o« XAMPP — folder projektu
MariaDB 10.4) C:\xampp\htdocs\panel

« $wiezo zaimportowana baza sklep apachefriends.org/download.html

e VS Code — edycja PHP
code.visualstudio.com

» Dokumentacja PHP — PDO —
PDO::prepare, PDOStatement::execute,
fetch, fetchAll, rowCount
php.net/manual/pl/book.pdo.php

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj ponownie sklep.sql (zadanie zmienia tabele produkty ).
» Przypomnij sobie z prezentacji 2.12 i 2.13 budowe potgczenia PDO i zapytan przygotowanych.

Bezpieczenstwo

o Kazda warto$¢ z $ GET i $ POST trafia do SQL wytgcznie jako parametr execute() . Nie sklejaj
zapytan z danymi.

Usuwanie wykonuj tylko metodg POST (formularz z przyciskiem) — link GET mogtby zostaé
JKlikniety" przez przegladarke lub robota.

Panel nie ma logowania, wigec dziata tylko lokalnie. Nie publikuj go w internecie w tej postaci.

Przed testami usuwania zréb kopie tabeli: CREATE TABLE produkty kopia AS SELECT * FROM
produkty; .
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Przebieg zadania

) Potaczenieilista (Read)
Struktura projektu: polaczenie.php, index.php, formularz.php, dodaj.php, edytuj.php, usun.php.

<?php

// polaczenie.php

$pdo = new PDO('mysqgl:host=1localhost;dbname=sklep;charset=utf8mb4', 'root', '', [
PDO: :ATTR_ERRMODE => PDO: :ERRMODE_EXCEPTION,

PDO: :ATTR DEFAULT FETCH MODE => PDO::FETCH ASSOC,
PDO: :ATTR_EMULATE_PREPARES => false,
1);
function h($s) { return htmlspecialchars((string)$s, ENT _QUOTES, 'UTF-8'); }

1. Z1. Utwérz polaczenie.php jak wyzeji dotgczaj go w pozostatych plikach przez require .

2.72. W index.php wyswietl tabele produktow: id, nazwa, nazwa kategorii (LEFT JOIN, brak — ,—"),
cena, stan i kolumna akcji: link ,edytuj” ( edytuj.php?id=..) i przycisk ,usun” w formularzu POST do
usun.php z ukrytym polem id i potwierdzeniem confirm() .

3. Z3. Nad tabelg wyswietl komunikat zalezny od parametru ?msg= (dodano, zapisano, usunieto,
w_zamowieniach). Tekst komunikatu wybieraj z tablicy w PHP — nie wypisuj wartosci z adresu.

€3 Dodawanie (Create)

1.Z4. W formularz.php napisz funkcje waliduj(array $d): array zwracajgca liste btedow: nazwa
niepusta i do 100 znakow, cena liczbg > 0, stan liczbg catkowitg = 0 ( filter var z
FILTER VALIDATE INT ).

2. Z5. Napisz funkcje formularz() wypisujgca pola: nazwa, lista kategorii z bazy (pierwsza opcja ,—
brak —" z pustg wartoscig), cena, stan. Pola majg zachowac wpisane wartosci po btedzie walidacji
(value przez h()).

3.Z6. W dodaj.php po poprawnej walidacji wykonaj INSERT z parametrami nazwanymi (pusta
kategoria - NULL, data dodania CURDATE() ) i przekieruj header('Location: index.php?
msg=dodano'); exit; .

4.77. Dodaj produkt Kamera internetowa 4K "Pro" (kategoria Akcesoria, 349.99 zt, stan 8). Sprawdz,
ze cudzystowy w nazwie wyswietlajg sie poprawnie, i od$wiez strone po dodaniu (F5) — czy
produkt dodat sie drugi raz?

) Edycja (Update) i usuwanie (Delete)

1.Z8. W edytuj.php dla GET pobierz produkt po id zapytaniem przygotowanym; gdy go nie ma —
kod 404 i komunikat ,Nie ma takiego produktu.”. Dla POST zwaliduj dane, wykonaj UPDATE i
przekieruj z msg=zapisano .

2.27Z9. Zmien kamerze nazwe na Kamera internetowa 4K, ceng na 299 zti stan na 10. Sprawdz zmiany
w phpMyAdmin.

3.Z10. W usun.php przyjmujtylko POST (dla innej metody kod 405). Wykonaj DELETE w bloku
try/catch; przy btedzie 1451 ( $se->errorInfo[1] ) przekieruj z msg=w zamowieniach .

4. Z1. Usun kamerg, a potem sprobuj usung¢ ,Laptop Vertex 14" (id 1). Otworz w przegladarce
usun.php?id=15 — co sie stato?

5. Z12. Sprawdz walidacje: pusta nazwa, cena -5, stan 1.5. Wszystkie trzy btedy majg sie wyswietli¢
naraz, a wpisane wartosci pozosta¢ w polach.
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3 sprawdzenie i oddanie

1. 213. Wyswietl w phpMyAdmin wynik SELECT COUNT(*), MAX(id produktu) FROM produkty; i
poréwnaj ze stanem poczatkowym. Wyjasnij, dlaczego nowy produkt dostatby id 17, a nie 16.

2. Spakuj folder panel do archiwum nazwisko r2 21.zip idotgcz zrzuty ekranu listy, formularza z
btedami i komunikatu o produkcie w zamowieniach.

W sprawozdaniu umies¢

[ pliki projektu (6 plikow PHP) w archiwum zip

] zrzuty ekranu: lista produktow, formularz z btedami walidacji, komunikat po prébie usuniecia
produktu z zaméwien

[ tabela testéw Z7-213 z wynikami

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Na czym polega wzorzec Post/Redirect/Get i jaki problem rozwigzuje (Z27)?

2. Dlaczego usuwanie nie powinno by¢ wykonywane linkiem GET?

3. Co oznacza btad 1451 i jak inaczej mozna by rozwigzac¢ usuwanie produktow, ktére byty juz
zamawiane?

4. Dlaczego walidacja w JavaScript lub atrybut required w HTML nie wystarczy i trzeba sprawdzac

dane w PHP?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Potgczenie PDO i lista z komunikatami (Z1-Z3)
Dodawanie z walidacjg i PRG (Z4-Z27)

Edycja z obstugg braku produktu (Z8-Z9)
Usuwanie POST z obstuga btedu 1451 (Z10-212)
Testy, zrzuty i odpowiedzi na pytania

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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PHP — transakcje, btedy i wzorzec repozytorium

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zaprogramowanie w PHP sktadania zamowienia jako jednej transakciji, ktora przy kazdym
btedzie wycofuje wszystkie zmiany, oraz uporzgdkowanie kodu dostepu do bazy w klasach.

Po zajeciach potrafisz:
» wykonuje kilka polecen SQL w transakcji PDO (beginTransaction, commit, roliBack)

obstuguje wyjatki PDOException i wtasne wyjatki, przekazujgc btad dalej po wycofaniu
transakcji

» przechowuje dane logowania do bazy w pliku konfiguracyjnym poza katalogiem publicznym
» wydziela zapytania SQL do klasy repozytorium i uzywa jej w kodzie aplikacji

 blokuje odczytany wiersz (SELECT ... FOR UPDATE), aby unikng¢ sprzedazy nieistniejgcego

towaru
Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (Apache, PHP 8,  XAMPP — PHP w konsoli:

MariaDB 10.4) C:\xampp\php\php.exe (przycisk ,Shell”,
« $wiezo zaimportowana baza sklep polecenie php )

apachefriends.org/download.html
» VS Code — projekt z podkatalogiem src
code.visualstudio.com

» Dokumentacja PHP — transakcje PDO —
beginTransaction, commit, roliBack,
inTransaction
php.net/manual/pl/pdo.transactions.php

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj ponownie sklep.sql — testy zmieniajg stany magazynowe i dodajg zamdwienia.
e Przypomnij sobie procedure zloz zamowienie z prezentacji 2.07 oraz klasy i konstruktory w PHP.

Bezpieczenstwo
e Plik config.php z hastem trzymaj poza htdocs (np. C:\xampp\sklep config)— pliki w htdocs
moze pobrac kazdy, kto zna adres. W projekcie z Git dopisz go do .gitignore .

Komunikaty dla uzytkownika nie moga zawierac tresci btedéw SQL — szczegoty zapisuj
funkcjg error log() .

Przed testami zrob kopie: CREATE TABLE produkty kopia AS SELECT * FROM produkty; albo
zaimportuj sklep.sql po zajeciach.

Bazy danych - Rok 2 - Zadanie 22 1/3


https://www.apachefriends.org/download.html
https://code.visualstudio.com/
https://www.php.net/manual/pl/pdo.transactions.php

Przebieg zadania

) Konfiguracja i potaczenie
Struktura plikow:

C:\xampp\sklep config\config.php <- dane logowania (poza htdocs)
C:\xampp\htdocs\sklep22\zamow.php <- skrypt testowy
C:\xampp\htdocs\sklep22\src\Baza.php
C:\xampp\htdocs\sklep22\src\ProduktRepozytorium.php
C:\xampp\htdocs\sklep22\src\ZamowienieSerwis.php

1. Z1. Utwérz config.php, ktéry zwraca ( return [...]) tablice z kluczami dsn, uzytkownik, haslo.

2. Z2. Napisz klase Baza z metodg statyczng polacz(): PDO, ktdéra wczytuje konfiguracje ( require

~DIR . '/../../../sklep config/config.php' ) itworzy PDO z ERRMODE_EXCEPTION,
FETCH_ASSOC i bez emulacji zapytan przygotowanych.

3. Z3. Sprawdz w przegladarce, ze adres http://localhost/sklep config/config.php nie istnieje

(404), a http://localhost/sklep22/zamow.php dziata (na razie moze wypisac tylko ,OK").

€3 Repozytorium produktow

Repozytorium to klasa, ktdra zbiera w jednym miejscu wszystkie zapytania dotyczgce jednej tabeli.

Reszta aplikacji nie pisze SQL — wywotuje metody.

1. Z4. Napisz klase ProduktRepozytorium z konstruktorem przyjmujgcym PDO i metodami: znajdz(int

$id): ?array, wKategorii(int $idKategorii): array .

2. Z5. Dodaj metode znajdzDoSprzedazy(int $id): ?array z SELECT .. FOR UPDATE (do uzyciaw
transakcji) oraz zmniejszStan(int $id, int $ile): void z warunkiem stan >= ? — gdy
rowCount () nie jest rowne 1, rzu¢ RuntimeException .

3. Z6. Przetestuj w zamow.php : wypisz nazwe i cene produktu 5 oraz liczbe produktéw w kategorii 4.

E) Zamowienie w transakcji

1. Z7. Napisz klase ZamowienieSerwis z metodg zloz(int $idKlienta, array $pozycje): int
( $pozycje = [id_produktu = ilos¢]). Pusta tablica — InvalidArgumentException jeszcze przed
transakcja.

2. Z8. W transakcji: INSERT do zamowienia (status 'nowe', NOW() ), lastInsertId() , a dla kazdej
pozycji: odczyt produktu z blokadg, sprawdzenie, czy istnieje i czy stan wystarcza (inaczej
RuntimeException z czytelnym komunikatem), INSERT pozycji z aktualng ceng i zmniejszenie
stanu. Na koncu commit() izwrot numeru zamoéwienia.

3. Z9. Caty kod transakcji umies¢ w try ; w catch (Throwable $e) wywotaj rollBack() irzuc
wyjatek dalej ( throw $e; ).

4.710. W zamow.php wykonaj pie¢ testoéw, kazdy w osobnym try/catch (PDOException: zapis do
dziennika i numer btedu, Exception: komunikat): T1 klient 3: produkt 7 x 2i 11 x 1; T2 klient 3:

produkt 8 x 1112 x 10; T3 klient 3: produkt 7 x 1i 999 x 1; T4 klient 99: produkt 7 x 1; T5 klient 3

bez pozycji. Na koniec wypisz stany produktéw 7, 8, 11, 12 i liczbe zamdwien.

3 sprawdzenie w bazie
1. Z1. W phpMyAdmin wyswietl zamoéwienia o numerze wiekszym niz 12 i ich pozycje. Czy po
nieudanych testach zostaty ,puste” zamdwienia albo zmienione stany?

2. 712. Dodaj jedno zamowienie recznie ( INSERT INTO zamowienia (id klienta, data zamowienia)

VALUES (1, NOW()); ) isprawdz LAST INSERT ID() . Wyjasnij luke w numeracji.

3. Z13. Sprawdz, co by sie stato bez transakcji: zakomentuj beginTransaction, commit i rollBack,

zaimportuj baze ponownie, uruchom testy i poréwnaj wynik Z11. Przywroc¢ transakcje.
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W sprawozdaniu umies¢

] kod czterech plikow PHP i config.php (z zamaskowanym hastem)
(1 wynik dziatania zamow.php (zrzut lub tekst z konsoli)

[0 wyniki zapytan Z11i Z12 oraz wyjasnienie luki w numeracji

[ poréwnanie dziatania z transakcjg i bez niej (Z13)

[l odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego po rollBack() wyjatek jest rzucany dalej, zamiast od razu wypisa¢ komunikat w klasie
serwisu?

2. Po co SELECT .. FOR UPDATE W znajdzDoSprzedazy idlaczego w zmniejszStan jestjeszcze
warunek stan >= 7 7?

3. Jakie korzysci daje repozytorium w poréwnaniu z zapytaniami SQL rozrzuconymi po plikach
strony? Jak ten pomyst rozwijajg biblioteki ORM (np. Doctrine, Eloquent)?

4. Dlaczego plik z hastem do bazy nie powinien leze¢ w katalogu htdocs ?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Konfiguracja poza htdocs i klasa Baza (Z1-Z3) 3
ProduktRepozytorium z metodami i testem (Z4-Z6) 4
Transakcja w ZamowienieSerwis z obstugg btedow (Z7-Z9) 6
Testy T1-T5 i sprawdzenie w bazie (Z10-Z13) 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
3/3
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Replikacja zrodto-replika

w parach: wariant A — dwa komputery w sieci pracowni; wariant B— dwie instancje na jednym komputerze

Cel: Skonfigurowanie replikacji asynchronicznej zrodto-replika, sprawdzenie, ze zmiany ze zrodta

trafiajg na replike, oraz przec¢wiczenie zatrzymania, wznowienia i naprawy przerwanej replikacji.

Po zajeciach potrafisz:

« wigcza dziennik binarny i ustawia unikalne server_id

» tworzy konto replikacji i kopie startowg z pozycjg dziennika (mysqgldump --master-data)

» podtgcza replike poleceniem CHANGE MASTER TO (MariaDB) / CHANGE REPLICATION
SOURCE TO (MySQL 8.4)

o odczytuje SHOW SLAVE STATUS / SHOW REPLICA STATUS i rozpoznaje btedy replikacji

» wyjasnia role read_only na replice i roznice miedzy replikacjg a kopig zapasowg

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« dwa komputery z XAMPP w « XAMPP (MariaDB 10.4) — plik konfiguracyjny

jednej sieci (wariant A) albo C:\xampp\mysql\bin\my.ini

jeden komputer z XAMPP i ok. 1 apachefriends.org/download.html

GB wolnego miejsca (wariant B) « Wiersz polecenia (cmd) — mysql, mysqldump i
e baza sklep na zrdodle mysqld z katalogu C:\xampp\mysql\bin

» Dokumentacja MariaDB — Setting Up Replication —
MySQL 8.4:

https://dev.mysgl.com/doc/refman/8.4/en/replication-
configuration.html
mariadb.com/kb/en/setting-up-replication

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 2.14 pojecia: dziennik binarny, pozycja w dzienniku, watek 1/O i
watek SQL repliki.

o Wariant A: ustal z nauczycielem adresy IP obu komputeréw ( ipconfig ). Wariant B: sprawdz, ze
port 3308 jest wolny.

Bezpieczenstwo

e Przed zmiang my.ini zrob jego kopie ( my.ini.bak ). Pliki danych kopiuj tylko przy
zatrzymanym serwerze MySQL.

» Konto replikacji ma tylko uprawnienie REPLICATION SLAVE i silne hasto. W wariancie A zezwol
w Zaporze Windows na port 3306 tylko z adresu komputera partnera i usun te regute po
zajeciach.

» Nie wystawiaj serwera do internetu i nie uzywaj konta root do replikacji.

« Na replice nie zmieniaj danych kontem root — omija ono read only irozspojnia replike (patrz
212).
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Przebieg zadania

) Konfiguracja serweréw

Zrédto = komputer (lub instancja) z oryginalng bazg sklep . W MariaDB 10.4 uzywamy polecen z
MASTER/SLAVE; MariaDB 10.5+ przyjmuje tez START REPLICA i SHOW REPLICA STATUS.

# Zrédto: my.ini, sekcja [mysqld] (zatrzymaj MySQL, popraw, uruchom)
server-id =1

log-bin mysql-bin

binlog format = ROW

# wariant B: plik C:\xampp\mysql\my2.ini dla repliki

[mysqld]

datadir = C:/xampp/mysqgl/data2
port = 3308

server-id = 2

read only = ON

relay log = relay-bin

1. Z1. Na zrodle zatrzymaj MySQL w XAMPP Control Panel, w my.ini odkomentuj lub dopisz 1log-
bin, sprawdz server-id = 1, dopisz binlog format = ROW i uruchom serwer. Sprawdz
@@server _id, @@log bin, @abinlog format .

2. Wariant A: nareplice w my.ini ustaw server-id = 2 i read only = ON (bez log-bin). Na zrédle
sprawdz, czy w my.ini nie ma bind-address = 127.0.0.1 — jesli jest, zakomentuj go.

3. Wariant B: przy zatrzymanym MySQL skopiuj folder C:\xampp\mysql\data do
C:\xampp\mysql\data2 (zréb to przed wigczeniem log-bin albo usun z kopii pliki mysql-bin.* ),
utworz my2.ini jak wyzej i uruchom replike w osobnym oknie cmd:
C:\xampp\mysql\bin\mysqld.exe --defaults-file=C:\xampp\mysql\my2.ini --console.t3cz sig z
nig: mysql -u root -h 127.0.0.1 -P 3308.

4.Z2. Nareplice sprawdz @@server id i @eread only . Oba serwery muszg miec rézne server_id.

3 Konto replikacji i kopia startowa

1. Z3. Na zrodle sprawdz, czy istniejg konta anonimowe ( SELECT user, host FROM mysql.user WHERE
user = ''; ) —jesli tak, usun je (przechwytujg logowanie i replika dostaje btgd 1045). Utworz
uzytkownika replika @ % z silnym hastem i nadaj mu REPLICATION SLAVE ON *.* . Pokaz SHOW
GRANTS .

2. Z4. Wykonaj na zrédle kopie z zapisang pozycjg dziennika: mysqldump -u root --single-
transaction --master-data=2 --databases sklep > sklep repl.sql (MySQL 8.4: --source-
data=2 ). Odszukaj w pliku komentarz -- CHANGE MASTER TO MASTER LOG FILE=.., MASTER LOG PO0S=.. i
poréwnaj z SHOW MASTER STATUS .

3. Z5. Zaimportuj sklep repl.sql na replice (wariant A: skopiuj plik przez udziat sieciowy lub
pendrive; wariant B: mysql -u root -h 127.0.0.1 -P 3308 < sklep repl.sql).
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) Uruchomienie i test replikacji

- replika, MariaDB (XAMPP):
CHANGE MASTER TO

MASTER HOST L, -- wariant A: IP Zrédta, wariant B: '127.0.0.1'
3306,

MASTER_PORT =
MASTER USER = ‘'replika', MASTER PASSWORD = '..',
MASTER _LOG FILE = '..', MASTER LOG POS = ..; -- wartosci z pliku kopii

START SLAVE;

- replika, MySQL 8.4:

CHANGE REPLICATION SOURCE TO SOURCE HOST = '..', SOURCE PORT = 3306,
SOURCE_USER = 'replika', SOURCE_PASSWORD = '..', GET SOURCE PUBLIC KEY = 1,
SOURCE_LOG_FILE = '..', SOURCE LOG POS = ..;

START REPLICA;

1. Z6. Podtacz replike i uruchom replikacje. Wyswietl SHOW SLAVE STATUS\G i zapisz: Slave_IO_State,
Master_Log_File, Slave_IO_Running, Slave_SQL_Running, Seconds_Behind_Master, Last_IO_Error,
Last_SQL_Error.

2. Z7. Na zrodle dodaj klientke Ola Replikowska (ola.r@example.pl, Lublin, dzisiejsza data). Na replice
wyszukaj jg w tabeli klienci . Na zrodle zmien cene produktu 1 na 3199 zt i sprawdz jg na replice.

3. Z8. Na replice utworz uzytkownika czytelnik @ localhost z uprawnieniami SELECT i INSERT na
sklep.* , zaloguj sie nim i sprébuj dodac¢ kategorie. Zanotuj btad.

3 Przerwanie, wznowienie i naprawa

1. Z9. Na replice zatrzymaj replikacje ( STOP SLAVE; ). Na zrodle zmien stan produktu 2 na 10. Sprawdz
na replice stan produktu i pola Slave_IO_Running, Read_Master_Log_Pos, Seconds_Behind_Master.

2. 210. Wznow replikacje ( START SLAVE; ) i sprawdz, czy zmiana dotarta. Czy zmiany wykonane
podczas przerwy zginety?

3. Z1. Konflikt: na replice jako root dodaj kategorie (7, 'Gry') . Na zZrodle dodaj kategorie
'Smartfony' (dostanie id 7). Sprawdz stan repliki: Slave_SQL_Running, Last_SQL_Errno,
Last_SQL_Error. Dodaj na zrddle jeszcze kategorig 'Tablety' — czy dotarta na replikg?

4. 712. Napraw replike: usun na niej kategorie 7 dodang recznie i wykonaj START SLAVE; . Sprawdz, ze
kategorie 7 i 8 sg takie jak na zrodle i oba watki dziatajg. Zapisz wniosek: dlaczego na replice nie
wolno pisac.

5. Z13. Na koniec zatrzymaj replikacje ( STOP SLAVE; RESET SLAVE ALL; ), wytacz replike (wariant B:
Ctrl+C w oknie mysqld), przywrd¢ my.ini z kopii (lub zostaw log-bin, jesli nauczyciel zaleci) i usun
reguty zapory.

W sprawozdaniu umies¢

(1 fragmenty my.ini (i my2.ini ) z ustawieniami replikacji

[] tabela zapytan Z1-Z13 z wynikami

[ zrzut ekranu SHOW SLAVE STATUS po uruchomieniu (Z6) i w czasie konfliktu (Z11)
L] opis naprawy z Z12 i wniosek o read_only

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Za co odpowiadajg watki I/O i SQL repliki? Ktory z nich zatrzymat sie w Z11i dlaczego?

2. Po co w kopii startowej zapisuje sie hazwe pliku i pozycje dziennika binarnego?

3. Dlaczego replikacja nie zastepuje kopii zapasowej? Co stanie sie na replice po przypadkowym
DELETE FROM klienci; nha zrodle?
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4. Podaj dwa zastosowania replikacji w sklepie internetowym.

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Konfiguracja serwerdw i konto replikacji (Z1-Z3)
Kopia startowa i uruchomienie replikacji (Z4-Z6)
Testy zapisu i read_only (Z7-Z8)

Przerwanie, konflikt i naprawa (29-212), porzadki Z13
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 2 - Zadanie 23

w o w o b

20

4/4



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 24

Partycjonowanie tabel

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Podzielenie duzej tabeli pomiaréw na partycje metodami RANGE COLUMNS, LIST COLUMNS
i HASH, sprawdzenie przycinania partycji (pruning) w EXPLAIN oraz poréwnanie usuwania starych
danych przez DELETE i DROP PARTITION.

Po zajeciach potrafisz:

« tworzy tabele partycjonowang RANGE COLUMNS wedtug daty oraz LIST COLUMNS i HASH
o sprawdza w EXPLAIN i information_schema.PARTITIONS, ktére partycje czyta zapytaniei ile
majg wierszy

porownuje czas usuwania starych danych przez DELETE i DROP PARTITION
dodaje nowe partycje poleceniem REORGANIZE PARTITION
wyjasnia ograniczenia partycjonowania (klucz gtéwny, klucze obce)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4 konsola: XAMPP Control Panel - Shell,

e plik r2 24 pomiary.sql z folderu polecenie mysql -u root
Pliki_do_zadan apachefriends.org

 Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik++) —
plik zadanie24.sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z lekcji 2.09 polecenie EXPLAIN i znaczenie kolumn type, key i rows.

Bezpieczenstwo

» Pracuj wytgcznie w bazie pomiary . Nie zmieniaj bazy sklep ani baz innych oséb.

o DROP PARTITION i TRUNCATE PARTITION usuwajg dane bez mozliwosci cofniecia (nie dziata
ROLLBACK). Przed kazdym takim poleceniem sprawdz nazwe tabeli i partycji.

» Import i kopiowanie 500 tys. wierszy obcigzajg dysk — nie przerywaj importu w potowie; jesli
sie nie powiodt, zaimportuj plik ponownie (sam usuwa starg baze pomiary ).
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Przebieg zadania

n Import danych i ograniczenia partycjonowania

Baza pomiary ma tabele czujniki (40 czujnikow w halach A-D) i tabele odczyty (temperatura co ok. 47

s od 1 stycznia do 29 wrzesnia 2026).

1. Zaimportuj plik r2 24 pomiary.sql (phpMyAdmin = Import albo w konsoli mysql -u root <
r2 24 pomiary.sql uruchomione w folderze z plikiem). Wszystkie polecenia zapisuj w pliku
zadanie24.sql .

2. Z1. Napisz zapytanie zwracajgce liczbe wierszy oraz najwczesniejszg i najpdzniejszg date w tabeli
odczyty.

3. Z2. Odczytaj z information_schema.TABLES liczbe wierszy (TABLE_ROWS) i rozmiar w MB
(DATA_LENGTH + INDEX_LENGTH) tabel bazy pomiary.

4. 73. Sprobuj podzieli¢ istniejgcg tabele odczyty poleceniem ALTER TABLE odczyty PARTITION BY
RANGE COLUMNS (czas) (..) z dwiema partycjami: do 1 kwietnia 2026 i MAXVALUE. Zapisz numer i
tres¢ btedu.

5. Z4. Utworz testowg tabelg t_test z kolumnami id (klucz gtéwny AUTO_INCREMENT) i czas
DATETIME, partycjonowang jak w Z3 (bez klucza obcego). Zapisz numer btedu i wyjasnij go, a
potem popraw klucz gtéwny tak, by tabela powstata.

€} Partycje wedtug zakresu dat (RANGE COLUMNS)

Utworz kopie tabeli odczyty podzielong na kwartaty. Kolumna czas musi naleze¢ do klucza gtéwnego,
a tabela partycjonowana nie moze miec kluczy obcych.

CREATE TABLE odczyty p (

id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT,
id czujnika SMALLINT UNSIGNED NOT NULL,

hala VARCHAR(10) NOT NULL,

czas DATETIME NOT NULL,

temperatura DECIMAL(5,2) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id, czas)
)
PARTITION BY RANGE COLUMNS (czas) (
PARTITION p2026gl VALUES LESS THAN ('2026-04-01"'),
- uzupetnij: p2026q92, p2026q3
PARTITION pmax VALUES LESS THAN (MAXVALUE)
D

1. Z5. Uzupetnij i wykonaj polecenie z ramki, a nastepnie skopiuj do odczyty_p wszystkie wiersze z
odczyty (INSERT ... SELECT). Wykonaj ANALYZE TABLE odczyty p .

2. Z6. Wyswietl z information_schema.PARTITIONS nazwe kazdej partyciji, jej granice
(PARTITION_DESCRIPTION) i szacowang liczbe wierszy, w kolejnosci partycji.

3. Z7. Policz odczyty z sierpnia 2026 w obu tabelach. Sprawdz plan obu zapytan: w MariaDB EXPLAIN
PARTITIONS SELECT .., w MySQL 8.4 zwykte EXPLAIN SELECT .. (kolumna partitions jest w nim
zawsze). Zapisz kolumny partitions i rows.

4.78. Sprawdz w EXPLAIN, ktére partycje czyta zapytanie o odczyty z okresu 25 marca — 5 kwietnia
2026, a ktore zapytanie o $rednig temperature czujnika nr 7 (bez warunku na dacie).

5. Z9. Policz wiersze tylko w partycji p2026q1, uzywajac sktadni FROM odczyty p PARTITION
(p2026q91) .
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a Zarzadzanie partycjami: usuwanie i dodawanie

Typowe zadanie administratora: usung¢ dane starsze niz po6t roku i przygotowac miejsce na nastepny

kwartat.

1. Z10. Usun z tabeli odczyty (bez partycji) wszystkie odczyty z | kwartatu poleceniem DELETE.
Zanotuj czas wykonania podany przez konsole lub phpMyAdmin.

2. Z11. Usun te same dane z odczyty_p poleceniem ALTER TABLE .. DROP PARTITION . Zanotujczas i
poroéwnaj liczbe wierszy w obu tabelach.

3. Z12. Wstaw do odczyty_p jeden odczyt z 15 listopada 2026 i sprawdz (jak w Z6), do ktorej partycji
trafit.

4. 713. Podziel partycje pmax poleceniem REORGANIZE PARTITION na p2026q4 (do 1stycznia 2027) i
nowa pmax. Sprawdz, w ktérej partycji jest teraz listopadowy odczyt, a potem oproznij p2026q4
poleceniem TRUNCATE PARTITION .

n Partycje LIST i HASH

Te same dane mozna dzieli¢ takze wedtug listy wartosci albo rownomiernie wedtug funkcji skrotu.

1. Z14. Utworz tabele odczyty_hala o tych samych kolumnach, partycjonowang LIST COLUMNS (hala) :
p_produkcja — hale A i B, p_magazyn — hala C, p_biuro — hala D. Dobierz klucz gtéwny. Skopiuj
dane z odczyty_p i sprawdz liczbe wierszy w partycjach oraz EXPLAIN zapytania o maksymalng
temperature w hali C.

2. Z15. Sprébuj wstawic¢ do odczyty_hala odczyt z hali E. Zapisz numer btedu i zaproponuj, jak przyjac
dane z nowej hali.

3. Z216. Utworz tabele odczyty_hash partycjonowang HASH (id czujnika) PARTITIONS 4, skopiuj dane
i poréwnaj liczbe wierszy w partycjach pO—-p3 z wynikiem zapytania grupujgcego wedtug

id czujnika % 4 . Sprawdz w EXPLAIN, ktorg partycje czyta zapytanie o czujnik nr 7.

W sprawozdaniu umies¢

[] plik zadanie24.sql ze wszystkimi poleceniami Z1-Z16 opisanymi komentarzami -- z1 itd.
[ zrzuty ekranu wynikéw Z6, Z7 (oba plany) i 214

[] tabela czasow DELETE i DROP PARTITION

[0 numery i tres¢ btedow z Z3, Z4 i Z15 z wyjasnieniem

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego kolumna czas musi by¢ czescig klucza gtéwnego tabeli odczyty_p?

2. Na czym polega przycinanie partycji (partition pruning) i kiedy nie dziata? Odwotaj sie do wynikow
Z711Z8.

3. Dlaczego DROP PARTITION jest znacznie szybsze od DELETE i czego nie da sie po nim zrobic¢?

4. Do jakiej tabeli w bazie sklep partycjonowanie by sie nie nadawato i dlaczego? Kiedy lepiegj
wystarczy zwykty indeks?
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z4: import, rozmiar tabeli, poprawnie opisane btedy ograniczen 3
Z5-79: tabela RANGE COLUMNS, odczyt partycji, poprawnie odczytany pruning w EXPLAIN 6
Z10-Z13: pomiar DELETE vs DROP PARTITION, REORGANIZE i TRUNCATE PARTITION 4
Z14-716: tabele LIST COLUMNS i HASH z analizg rozktadu wierszy 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
474
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 25

Dane JSON w MySQL i MariaDB

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zapisywanie, odczytywanie, wyszukiwanie i modyfikowanie danych o zmiennej strukturze w
kolumnie JSON oraz przyspieszanie wyszukiwania po polu JSON indeksem na kolumnie
generowane;.

Po zajeciach potrafisz:
» odczytuje pola i elementy tablic JSON funkcjami JSON_VALUE, JSON_EXTRACT,
JSON_LENGTH i JSON_KEYS

wyszukuje wiersze po zawartosci dokumentu JSON (JSON_CONTAINS,
JSON_CONTAINS_PATH)

modyfikuje dokumenty funkcjami JSON_SET, JSON_ARRAY_APPEND i JSON_REMOVE

buduje odpowiedz JSON z danych tabeli (JSON_OBJECT, JSON_ARRAYAGG lub
GROUP_CONCAT)

tworzy kolumne generowang z indeksem i sprawdza jej uzycie w EXPLAIN

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4 phpMyAdmin - zakfadka SQL albo konsola
e plik r2 25 katalog.sql z folderu mysql -u root
Pliki_do_zadan apachefriends.org
e VS Code — plik zadanie25.sql z
zapytaniami

code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Przypomnij sobie zapis JSON z lekcji programowania: obiekt { }, tablica [ 1, cudzystowy wokot
kluczy i tekstow.

Bezpieczenstwo

e Pracuj w bazie katalog . Przed poleceniami UPDATE sprawdz warunek WHERE zapytaniem
SELECT — UPDATE bez WHERE zmieni parametry wszystkich produktow.

» Dane klientéw w tabeli zamowienia_api s3 fikcyjne. W prawdziwej aplikacji nie zapisuj w
dokumentach JSON haset ani numerow kart.
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Przebieg zadania

) Odczyt pél JSON

Zaimportuj plik r2 25 katalog.sql . Tabela produkty ma kolumne parametry — kazda kategoria ma w

niej inne pola. Sciezka $.pole wskazuje pole obiektu, $.porty[0] pierwszy element tablicy,

$.klient.miasto pole zagniezdzone.

1. Obejrzyj strukture tabeli ( SHOW CREATE TABLE produkty ). Zapisz, jakiego typu jest kolumna
parametry na twoim serwerze i czy ma ograniczenie CHECK.

2. Z1. Wyswietl nazwe, ilos¢ RAM i kolor wszystkich laptopéw (JSON_VALUE).

3. Z2. Dla produktow Laptop Vertex 14 i Mysz bezprzewodowa wyswietl kolor trzema sposobami:
JSON_EXTRACT, JSON_UNQUOTE(JSON_EXTRACT(...)) i JSON_VALUE, a takze catg tablice porty
przez JSON_EXTRACT i JSON_VALUE. Opisz roznice.

4. Z3. Wyswietl nazwe, liste kluczy dokumentu (JSON_KEYS) i liczbe portow (JSON_LENGTH)
kazdego produktu, od najwigkszej liczby portéw.

5. Z4. Znajdz produkty, ktére majg port HDMI (JSON_CONTAINS na $ciezce $.porty ).

6. Z5. Wyswietl laptopy z co najmniej 32 GB RAM, posortowane malejgco wedtug RAM (zamien
wartosc¢ na liczbe przez CAST).

7. Z6. Znajdz produkty, ktére nie majg pola kolor albo nie majg parametrow wcale
(JSON_CONTAINS_PATH, IS NULL).

a Zmiana dokumentow i kontrola poprawnosci

Funkcje JSSON_SET, JSON_ARRAY_APPEND i JSON_REMOVE zwracajg zmieniony dokument — wynik

trzeba zapisac poleceniem UPDATE.

1. Z7. Sprobuj dodac produkt z niepoprawnym JSON-em w kolumnie parametry, np. z kluczem bez
cudzystowu. Zapisz numer i tres¢ btedu.

2. Z8. Laptopowi Nimbus Air zmien kolor na ,niebieski” i dodaj pole gwarancja_mies o wartosci 24 —
jednym poleceniem UPDATE z JSON_SET.

3. Z9. Laptopowi Nimbus Studio dopisz do tablicy porty wartos¢ ,Thunderbolt”, a klawiaturze
mechanicznej usun pole uklad. Wyswietl oba dokumenty po zmianie.

4. 710. Pakietowi biurowemu (parametry = NULL) zapisz dokument zbudowany funkcjami
JSON_OBJECT i JSON_ARRAY: wersja ,2026", stanowiska 5, platformy Windows i macOS.

[E) JSON jako odpowiedz dla aplikacji i indeks

Aplikacja w JavaScripcie oczekuje danych w formacie JSON. Funkcja JSON_ARRAYAGG jest w MySQL
8 i MariaDB od 10.5 — w XAMPP (MariaDB 10.4) uzyj zamiennika z GROUP_CONCAT.

- MariaDB 10.4 (XAMPP): tablica JSON sklejona z obiektéw

SELECT CONCAT('[', GROUP_CONCAT(JSON OBJECT(...) ORDER BY ... SEPARATOR ','), '1")
- MySQL 8.4 / MariaDB 10.5+:

SELECT JSON_ARRAYAGG(JSON_OBJECT(...))

1. Z11. Dla kazdego monitora zbuduj obiekt JSON z polami id, nazwa i cena (JSON_OBJECT).

2. Z12. Dla kazdej kategorii zwré¢ jedng tablice JSON obiektow {nazwa, cena} posortowanych wedtug
ceny. Sprawdz funkcjg JSON_VALID, ze wynik jest poprawnym JSON-em.

3. Z13. Dodaj do tabeli produkty kolumne generowang ram_gb typu INT, wyliczang z $.ram gb
(VIRTUAL), i indeks na niej. Poréwnaj EXPLAIN zapytania o laptopy z = 32 GB RAM: z warunkiem na
ram_gb i z warunkiem na JSON_VALUE(...).
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3 Dokumenty zamoéwien z API

Tabela zamowienia_api przechowuje cate zamowienia tak, jak przyszty z zewnetrznego systemu

(klient i pozycje zagniezdzone w dokumencie).

1. Z14. Wyswietl numer zamoéwienia, nazwisko i miasto klienta, liczbe pozycji i nazwe pierwszego
produktu dla zamoéwien optaconych BLIK-iem.

2. Z15. Znajdz zamoéwienia z kodem rabatowym (wyswietl kod) oraz zamdwienia zawierajgce pozycje
z produktem ,Mysz bezprzewodowa" (JSON_CONTAINS z obiektem na $ciezce $.pozycje).

3. Z16. Policz zamodwienia wedtug miasta klienta. W sprawozdaniu ocen: ktére dane z zamowienia_api
warto przenies¢ do zwyktych kolumn i tabel, a ktére mogg zosta¢ w JSON-ie?

W sprawozdaniu umies¢

[] plik zadanie25.sql z zapytaniami Z1-Z16 opisanymi komentarzami

(1 typ kolumny parametry na twoim serwerze (wynik SHOW CREATE TABLE)
[0 zrzuty ekranu wynikéw Z2, Z7, Z12 i obu planéw EXPLAIN z Z13

[] ocena projektu tabeli zamowienia_api (Z16)

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie wynik JSON_EXTRACT od JSON_VALUE dla pola tekstowego i dla tablicy?
2. Jak MariaDB pilnuje poprawnosci danych w kolumnie JSON, a jak MySQL? Odwotaj sie do Z7 i
SHOW CREATE TABLE.

3. Dlaczego warunek WHERE JSON_VALUE (parametry, '$.ram_gb') >= 32 nie korzysta z indeksu, a
warunek na kolumnie generowanej tak?

4. Podaj dwa przyktady danych, ktére dobrze jest trzymacé¢ w JSON-ig, i dwa, ktére powinny by¢
zwyktymi kolumnami. Uzasadnij.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z6: poprawny odczyt i wyszukiwanie po polach JSON 6
Z7-Z10: kontrola poprawnosci i modyfikacja dokumentéw 4
Z11-Z13: budowanie JSON, kolumna generowana i analiza EXPLAIN 4
Z14-716: zapytania do dokumentéw zagniezdzonych i ocena projektu 3
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 26

Dane przestrzenne (GIS) — punkty odbioru i strefy
dostaw

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zapisywanie potozenia w kolumnach POINT i POLYGON, obliczanie odlegtosci na kuli
ziemskiej, wyszukiwanie najblizszego punktu odbioru i sprawdzanie, czy adres lezy w strefie
dostawy, oraz uzycie indeksu SPATIAL.

Po zajeciach potrafisz:

« zapisuje i odczytuje punkty i wielokaty (ST_GeomFromText, POINT, ST_AsText, ST_X, ST_Y)

» oblicza odlegtosci funkcjg ST_Distance_Sphere i znajduje najblizszy punkt dla kazdego klienta
o sprawdza przynaleznos¢ punktu do obszaru funkcjg ST_Contains

 oblicza diugosc trasy z kolejnych przystankéw (LAG + ST_Distance_Sphere)

o sprawdza w EXPLAIN uzycie indeksu SPATIAL i eksportuje dane do GeoJSON

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4, dostep do internetu (podglad phpMyAdmin pokazuje kolumny
mapy) geometryczne jako dane binarne — uzywaj
e plik r2 26 dostawy.sql z folderu ST_AsText
Pliki_do_zadan apachefriends.org

» geojson.io — podglad GeoJSON na mapie
w przeglagdarce, bez rejestracji
geojson.io

« Mapa internetowa (OpenStreetMap) —
odczyt wspotrzednych: prawy przycisk
myszy -> Pokaz adres
openstreetmap.org

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z geografii: dlugos$¢ geograficzna (wschdd-zachdd) i szerokos¢ geograficzna
(potnoc—potudnie). Krakoéw lezy ok. 20° E i 50° N.

Bezpieczenstwo

e Pracuj w bazie dostawy . Potozenie klientéw to dane osobowe — w zadaniu sg fikcyjne; w
prawdziwej aplikacji nie publikuj ich na mapie ani w GeoJSON bez potrzeby.

» Do geojson.io wklejaj tylko dane z zadania (punkty odbioru, strefy), nie dane klientow.
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Przebieg zadania

) Punkty i odlegtosci
Zaimportuj plik r2 26 dostawy.sql . Wspodtrzedne zapisano jako POINT (dtugos¢ szerokosc) bez uktadu
odniesienia (SRID 0). Funkcja ST_Distance_Sphere(p1, p2) zwraca odlegto$¢ w metrach po
powierzchni Ziemi.

- dwa sposoby zapisu tego samego punktu

ST GeomFromText('POINT(19.9373 50.0617)")
POINT(19.9373, 50.0617)

1. Z1. Wyswietl nazwe, zapis tekstowy potozenia (ST_AsText), dtugos$é (ST_X) i szerokos¢ (ST_Y)
punktow odbioru w Krakowie.

2. Z2. Odczytaj na mapie OpenStreetMap wspétrzedne dowolnego miejsca w Krakowie (np. szkoty lub
dworca) i dodaj punkt odbioru o nazwie ,Punkt Dworzec" lub wiasnej. Uwaga: OpenStreetMap
podaje najpierw szerokosc¢, potem dtugosc.

3. Z3. Wyswietl odlegto$¢ w km (2 miejsca po przecinku) kazdego punktu w Krakowie od punktu
Stare Miasto (19.9373, 50.0617), od najblizszego.

4. 74. Znajdz jeden najblizszy punkt odbioru dla klienta Zielinskiego (odlegtos¢ w metrach).

5. Z5. Dla kazdego klienta znajdz najblizszy punkt odbioru (ROW_NUMBER() OVER (PARTITION BY ...
ORDER BY odlegtosc)).

6. Z6. Wyswietl punkty odbioru w promieniu 2 km od klientki Nowak.

7.Z7. Oblicz odlegtosci w linii prostej miedzy punktami w Krakowie (Stare Miasto), Warszawie,
Gdansku i Wroctawiu — kazdg pare miast raz (ztgczenie tabeli z samg sobg). Poréwnaj jedng z
odlegtosci z trasg samochodowg na mapie.

a Strefy dostawy (wielokaty)

Tabela strefy zawiera dwa prostokatne obszary (POLYGON). Pierwszy i ostatni punkt wielokata musza

byc takie same.

1. Z8. Dla kazdego klienta wyswietl strefe dostawy i optate, a dla klientow spoza stref napis ,poza
strefami” (LEFT JOIN ... ON ST_Contains(obszar, polozenie)).

2. 79. Policz punkty odbioru w kazdej strefie.

3. Z10. Wyeksportuj punkty odbioru w Krakowie i strefe ,Centrum” funkcjg ST_AsGeoJSON. Wklej
wynik dla strefy do geojson.io (zamien zawartos¢ okna na obiekt Polygon) i zrob zrzut mapy. Dodaj
wielokat wtasnej strefy dostawy (np. wokot szkoty) poleceniem INSERT i sprawdz go tak samo.

[E) Trasakurieraiindeks SPATIAL

Tabela kurs_przystanki zawiera kolejne przystanki kursu nr 1, a tabela automaty — 5000 fikcyjnych

automatow paczkowych z indeksem SPATIAL.

1. Z1. Wyswietl przystanki kursu 1 z dtugoscig odcinka od poprzedniego przystanku w km (funkcja
LAG), a nastepnie oblicz dtugos¢ catej trasy.

2. Z212. Policz automaty lezgce w prostokacie 19,5-20,5° E i 49,8-50,3° N (MBRContains z
wielokatem). Poréwnaj EXPLAIN tego zapytania bez wskazéwek i z IGNORE INDEX (sp automat) .

3. Z13. Policz automaty w promieniu 20 km od Starego Miasta warunkiem na ST_Distance_Sphere i
sprawdz EXPLAIN. Nastepnie napisz zapytanie, ktore najpierw zaweza wyszukiwanie prostokgtem
(MBRContains — korzysta z indeksu), a potem sortuje po odlegtosci i zwraca 3 najblizsze
automaty.

W sprawozdaniu umies¢

[] plik zadanie26.sql z zapytaniami Z1-Z13 opisanymi komentarzami
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[0 zrzuty ekranu wynikéw Z5, Z8 i Z11

[ zrzut mapy z geojson.io ze strefg ,Centrum” i wtasng strefg (Z10)
(] poréwnanie planéw EXPLAIN z Z12 i Z13

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego odlegtosc z ST_Distance_Sphere jest mniejsza niz trasa samochodowa i do czego mimo
to sie przydaje?

2. Czym rozni sie MBRContains od ST_Contains? Kiedy wynik moze by¢ inny?

3. Dlaczego warunek ST_Distance_Sphere(...) < 20000 nie korzysta z indeksu SPATIAL i jak to obejs¢?

4. Podaj trzy pytania, na ktére odpowiada aplikacja z danymi przestrzennymi w sklepie internetowym
lub firmie kurierskiej.

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z4: zapis punktow i obliczanie odlegtosci

Z5-77: najblizszy punkt dla kazdego klienta, promien, odlegtosci miedzy miastami
Z8-710: strefy (ST_Contains), GeoJSON i wtasny wielokat na mapie

Z11-213: dtugos¢ trasy i analiza indeksu SPATIAL

Odpowiedzi na pytania kontrolne

w o b~ b Db

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 27

Hierarchie i modele danych w bazie relacyjnej

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Porownanie w praktyce sposobow zapisu hierarchii (lista sgsiedztwa, sciezka
materializowana, dokument JSON) i grafu (tabela krawedzi) w bazie relacyjnej oraz dobér modelu
danych do zastosowania.

Po zajeciach potrafisz:

» odczytuje poddrzewo, przodkoéw i liscie hierarchii zapisanej jako lista sgsiedztwa (WITH
RECURSIVE)

wyszukuje w sciezce materializowanej i poréwnuje koszt przeniesienia gatezi w obu modelach

odnajduje wezty w drzewie zapisanym jako dokument JSON

wykonuje zapytania grafowe: znajomi, propozycje znajomych, stopien oddalenia i najkrotsza
sciezka

uzasadnia wybor modelu danych dla konkrethnego zastosowania

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4 zapytania WITH RECURSIVE wygodniegj

o plik r2 27 modele.sql z folderu pisa¢ w konsoli lub w zaktadce SQL
Pliki_do_zadan apachefriends.org

» draw.io (diagrams.net) — szkic drzewa
kategorii i grafu znajomosci
app.diagrams.net

Przygotowanie przed zajeciami

e Przypomnij sobie z lekcji 2.03 budowe zapytania WITH RECURSIVE: czes$¢ poczatkowa, UNION
ALL, czes$¢ rekurencyjna z warunkiem zakonczenia.

Bezpieczenstwo

» Pracuj w bazie modele . Polecenia zmieniajgce drzewo (Z8) wykonuj w transakcji i zakoricz
ROLLBACK, zeby dalsze zapytania dawaty wyniki zgodne z trescia.

o Zapytanie rekurencyjne bez warunku zakonczenia moze dziata¢ bardzo dtugo przy cyklu w
danych — zawsze ograniczaj gtebokos$c¢ i sprawdzaj, czy wezet nie byt juz odwiedzony.
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Przebieg zadania

§) Lista sasiedztwa i WITH RECURSIVE

Zaimportuj plik r2 27 modele.sql . Narysuj w draw.io drzewo z tabeli kategorie (16 weztow, korzen
.Sklep"). Kazdy wiersz zna tylko swojego rodzica (id_rodzica).

- W MySQL kolumna tekstowa CTE ma dtugo$¢ z cze$Sci poczatkowej —
- dlatego Sciezke zaczynaj od CAST(... AS CHAR(255)).
WITH RECURSIVE poddrzewo AS (
SELECT id kategorii, nazwa, 0 AS poziom, CAST(nazwa AS CHAR(255)) AS sciezka
FROM kategorie WHERE nazwa = 'Peryferia'
UNION ALL
SELECT ... -- uzupeinij

)
S ENE G

1. Z1. Wyswietl bezposrednie podkategorie kategorii ,Peryferia” (ztgczenie tabeli z samg sobg).

2. Z2. Uzupetnij zapytanie z ramki: wyswietl cate poddrzewo ,Peryferia” z poziomem i sciezka
.Peryferia > Myszy > ...". Nazwy wcigte wedtug poziomu (REPEAT), sortowanie wedtug sciezki.

3. Z3. Zbuduj ,okruszki” (breadcrumb) dla kategorii ,Myszy pionowe": jedna warto$¢ w postaci ,Sklep

> Peryferia > ..." (rekurencja w gore drzewa i GROUP_CONCAT).
4. Z4. Wyswietl liscie drzewa — kategorie bez podkategorii (NOT EXISTS).

5. Z5. Dla kazdej kategorii policz wszystkich jej potomkdéw na wszystkich poziomach; pomin kategorie

bez potomkoéw. Wskazowka: rekurencyjnie zbuduj pary (przodek, potomek).

E) Sciezka materializowana i dokument JSON
Tabela kategorie_sciezka przechowuje to samo drzewo jako tekst sciezki, np. ,/1/3/10/" (Sklep -

Peryferia > Myszy). Tabela katalog_json zawiera gatagz Peryferia jako jeden zagniezdzony dokument.

1. Z6. Wyswietl poddrzewo ,Peryferia” z tabeli kategorie_sciezka jednym zapytaniem bez rekurencji

(LIKE). Oblicz poziom wezta z liczby znakéw ,/" w Sciezce.

2. Z7. Wyswietl przodkéw kategorii ,Myszy pionowe" z tabeli kategorie_sciezka (ztgczenie tabeli z
samg soba: sciezka potomka zaczyna sie od s$ciezki przodka).

3. Z8. W transakcji przenies kategorie ,Myszy biurowe" (z jej podkategorig) bezposrednio pod
JPeryferia” w obu modelach. Zapisz, ile wierszy zmienito kazde polecenie UPDATE
(ROW_COUNTY()), sprawdz wynik i wykonaj ROLLBACK.

4.79. Z dokumentu w katalog_json odczytaj nazwe drugiej podkategorii, liczbe podkategorii
pierwszego poziomu oraz nazwe najgtebiej potozonego wezta. Funkcjg JSSON_SEARCH znajdz
sciezke do ,Myszy pionowe" i wszystkie sciezki nazw zaczynajgcych sie od ,Myszy".
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a Graf znajomosci w tabeli krawedzi

Tabela znajomosci zapisuje kazdg znajomos¢ raz (id_a < id_b). Narysuj graf w draw.io: 10 osdb, 10

krawedzi.

1. 210. Utwérz widok znajomi (osoba, znajomy, od_kiedy) zawierajgcy kazdg znajomos¢ w obu
kierunkach (UNION ALL).

2. Z11. Wyswietl znajomych Celiny oraz liczbe znajomych kazdej osoby, od najwigkszej.

3. Z12. Zaproponuj Ali nowych znajomych: znajomi jej znajomych, ktérzy nie sg jej znajomymi ani nig
samg, z liczbg wspaolnych znajomych. Osobno wyswietl wspolnych znajomych Ali i Darka.

4. 713. Zapytaniem WITH RECURSIVE oblicz stopien oddalenia kazdej osoby od Ali (Ala = 0, jej
znajomi = 1itd.). Zapobiegaj cyklom: przechowuj liste odwiedzonych id i sprawdzaj jg funkcjg
FIND_IN_SET; ogranicz gtebokos¢ do 6.

5. Z14. Wyswietl najkrotszg sciezke znajomosci od Ali do Henryka w postaci ,Ala = ... > Henryk".
Wyjasnij, dlaczego w wyniku Z13 nie ma Igi i Jana.

3 Wybor modelu danych

Na podstawie wynikow i lekcji 2.17 dobierz model do zastosowania.

1. Uzupetnij w sprawozdaniu tabele ,Wybor modelu”: dla kazdego zastosowania wskaz model
(relacyjny, hierarchiczny — lista sagsiedztwa lub Sciezka, dokumentowy, grafowy, klucz—wartos¢) i
jedno zdanie uzasadnienia.

W sprawozdaniu umies¢

[] plik zadanie27.sql z zapytaniami Z1-Z14 opisanymi komentarzami
[ rysunki drzewa kategorii i grafu znajomosci z draw.io

[ zrzuty ekranu wynikéw Z2, Z8 (przed ROLLBACK), Z13i 214

[] tabela porownania modeli hierarchii i tabela ,Wybdr modelu”

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Ktory zapis hierarchii (lista sgsiedztwa czy $ciezka materializowana) jest lepszy, gdy drzewo czesto
sie zmienia, a ktory — gdy czesciej sig je odczytuje? Odwotaj sie do Z8.

2. Dlaczego znajomos¢ zapisano raz z warunkiem id_a < id_b i po co powstat widok znajomi?

3. Jak zapytanie z Z13 unika nieskoriczonej petli w grafie z cyklem (Ala-Bartek-Celina)?

4. Kiedy warto uzy¢ osobnej bazy grafowej (np. Neo4j) zamiast tabeli krawedzi w MySQL?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z5: zapytania rekurencyjne na liscie sgsiedztwa

Z6-79: sciezka materializowana, przeniesienie gatezi, dokument JSON
Z10-Z14: widok i zapytania grafowe

Rysunki, tabele porownania i wyboru modelu

W w ok~ w,

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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MongoDB — dokumenty i operacje CRUD

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zapisywanie danych jako dokumentow w kolekcjach MongoDB oraz wykonywanie operacji

CRUD: wstawianie, wyszukiwanie z operatorami i projekcja, sortowanie, aktualizacja i usuwanie,

takze w polach zagniezdzonych i tablicach.

Po zajeciach potrafisz:

« importuje dokumenty do kolekcji i wstawia je poleceniem insertMany

» wyszukuje dokumenty z operatorami poréwnania ($It, $gte, $in), logicznymi ($or) i tablicowymi
($all, $size, $exists)

» stosuje projekcje, sortowanie, limit i skip

« aktualizuje dokumenty operatorami $set, $inc, $mul, $push i $unset

e porownuje polecenia MongoDB z odpowiednikami w SQL

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z Windows 11 i uprawnieniami do  MongoDB Community Server — instalator
instalacji programéw (albo dostep do MSI dla Windows; ustuga nastuchuje
internetu — wariant Atlas) domysinie tylko na localhost:27017
o plik r2 28 produkty.json z folderu mongodb.com/try/download/community
Pliki_do_zadan » MongoDB Compass — graficzny klient z
wbudowang konsolg mongosh (pasek na
dole okna)

mongodb.com/try/download/compass

» MongoDB Shell (mongosh) — opcjonalnie
— samodzielna konsola
mongodb.com/try/download/shell

» MongoDB Atlas (wariant bez instalacji) —
darmowy klaster w chmurze; wymaga
konta — tylko za zgoda nauczyciela
mongodb.com/cloud/atlas/register

Przygotowanie przed zajeciami

o Sprawdz z nauczycielem, czy w pracowni jest zainstalowany MongoDB Community Server i
Compass. Jesli nie — zainstaluj je z oficjalnych stron (instalator serwera moze od razu
zainstalowac¢ Compass).

» Przypomnij sobie z lekcji 2.16 zapis JSON i réznice miedzy obiektem a tablica.
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Bezpieczenstwo

» Nie zmieniaj ustawienia bindIp w pliku konfiguracyjnym serwera i nie otwieraj portu 27017 w
zaporze — serwer bez uzytkownikéw i hasta nie moze by¢ dostepny z sieci.

Przed kazdym updateMany i deleteMany wykonaj find (albo countDocuments) z tym samym
filtrem i sprawdz, ile dokumentéw zostanie zmienionych. Pusty filtr {} oznacza WSZYSTKIE
dokumenty.

W wariancie Atlas nie zapisuj hasta do klastra w sprawozdaniu ani na zrzutach ekranu, a w
Network Access dodaj tylko swoj adres IP.

Przebieg zadania

n Potaczenie, import i insertMany
Uruchom Compass i potgcz sie z mongodb://localhost:27017 . Wszystkie polecenia wpisuj w konsoli
mongosh (w Compass: pasek ,MONGOSH" na dole okna) i zapisuj w pliku zadanie28.js .

use sklep
db.klienci.insertMany ([
{ imie: "Anna", nazwisko: "Nowak", email: "anna.nowak@example.pl",
adres: { miasto: "Krakéw", kod: "31-001" }, zainteresowania: ["laptopy", "gaming"] },
{ imie: "Piotr", nazwisko: "Kowalski", email: "p.kowalski@example.pl",
adres: { miasto: "Warszawa", kod: "00-001" }, zainteresowania: ["monitory"] },
// dopisz: Zofia Wisdniewska (Krakéw, 30-002, bez zainteresowan — pusta tablica),
// Jakub Wéjcik (Gdansk, 80-001, gaming i podzespoty),
// Julia Zielinska (bez pola adres, zainteresowania: drukarki)
1)

1.Z1. W Compass utwoérz baze sklep z kolekcjg produkty (Create database) i zaimportuj do niej plik
r2 28 produkty.json (kolekcja produkty - ADD DATA - Import JSON or CSYV file). Policz
dokumenty poleceniem db.produkty.countDocuments({}) .

2. Z2. Uzupetnij i wykonaj polecenie z ramki. Zapisz, co zwrécito (acknowledged, insertedlds) i skad
wziety sie wartosci _id. Sprawdz, ze w kolekcji klienci jest 5 dokumentow.

a Wyszukiwanie dokumentow

find(filtr, projekcja): filtr odpowiada WHERE, projekcja — liscie kolumn w SELECT (1— pokaz, 0 —

ukryj). Pola zagniezdzone zapisuj w cudzystowie z kropka, np. "parametry.ram_gb".

1. Z3. Wyswietl nazwe i cene wszystkich laptopow bez pola _id.

2. Z4. Wyswietl produkty tansze niz 500 zt posortowane rosngco wedtug ceny.

3. Z5. Wyswietl nazwe i stan produktow z kategorii Monitory lub Akcesoria ($in), ktore sg dostepne
(stan wigkszy od 0).

4. 76. Znajdz produkty, ktére w parametrach majg co najmniej 32 GB RAM (pole zagniezdzone).

5. Z7. Znajdz produkty z tagiem ,gaming”, produkty majgce jednoczesnie tagi ,gaming” i ,grafika”
($all) oraz produkty z pustg tablicg tagow ($size).

6. Z8. Policz i wyswietl produkty, ktérych nie ma w magazynie albo ktore kosztujg ponad 5000 zt
($or).

7.Z9. Wyswietl produkty, ktére nie majg pola parametry ($exists).

8. Z10. Wyswietl 3 najdrozsze produkty, a nastepnie ,drugg strong”" wynikow — produkty z miejsc 4-6
(sort, skip, limit).
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E) Aktualizacja i usuwanie

updateOne i updateMany przyjmujg filtr i opis zmian z operatorami. Wynik zawiera matchedCount

(pasujace) i modifiedCount (zmienione).

1. Z11. Myszy bezprzewodowej (_id: 7) ustaw pole promocja na true i zmniejsz stan o 5 jednym
poleceniem ($set, $inc). Wyswietl dokument po zmianie.

2. Z12. Wszystkim akcesoriom obniz ceng 0 10% ($mul) i dopisz tag ,wyprzedaz" ($push). Sprawdz
ceny po zmianie — co zauwazasz? Wykonaj tez updateOne z filtrem { id: 99 } iporéwnaj
matchedCount.

3. Z13. W kolekcji klienci wyswietl nazwiska klientéw z Krakowa, dopisz Zofii Wisniewskiej
zainteresowanie ,monitory” i znajdz klientéw bez pola adres. Usun wszystkim klientom pole email
($unset) — najpierw sprawdz, ilu dokumentow dotyczy filtr.

4. Z14. Policz produkty o stanie 0, a nastepnie usun je jednym poleceniem (deleteMany). Usun
klientke Zielinskg (deleteOne). Podaj liczbe dokumentéw w obu kolekcjach po usunieciu.

5. Z15. Zapisz w sprawozdaniu odpowiedniki w SQL (baza sklep) dla Z4, Z8 i Z11 oraz zaznacz, ktére z
polecen MongoDB nie majg prostego odpowiednika w SQL (np. Z7).

W sprawozdaniu umies¢

[l plik zadanie28.js z poleceniami Z1-Z15 opisanymi komentarzami // Z1 itd.

[] zrzuty ekranu: zaimportowana kolekcja produkty w Compass, wyniki Z6, Z7, Z12 i Z14
[] tabela poréwnania polecen MongoDB i SQL (Z15)

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w jednej kolekcji produkty moga by¢ dokumenty z polem parametry i bez niego? Jakie to
ma zalety i wady?

2. Czym roznig sie matchedCount i modifiedCount? Kiedy oba sg réwne 0?

3. Skad wzieta sie wartosc 116.10000000000001 w Z12 i jak przechowywac ceny, zeby tego unikngc?

4. Dlaczego serwera MongoDB bez hasta nie wolno udostepniac¢ w sieci i jakie domysine ustawienie
chroni przed tym nowg instalacje?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z2: import i wstawienie dokumentéw (w tym zagniezdzonych) 3
Z3-710: wyszukiwanie z operatorami, projekcja, sortowaniem i stronicowaniem 7
Z11-Z14: aktualizacja i usuwanie z kontrolg filtrow 5
Z15: poréwnanie z SQL 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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MongoDB — agregacje i poréwnanie z SQL

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Budowanie potokow agregaciji w MongoDB ($match, $group, $sort, $project, $unwind,
$lookup), poréwnanie ich z zapytaniami SQL na bazie sklep, uzycie indeksu w MongoDB i ocena,
kiedy wybra¢ model dokumentowy, a kiedy relacyjny.

Po zajeciach potrafisz:

 buduje potok agregacji z etapami $match, $group, $sort, $limit i $project

» rozpakowuje tablice etapem $unwind i oblicza wartosci wyrazeniami ($multiply, $sum, $size)
» tgczy kolekcje etapem $lookup

 zaktada indeks i poréwnuje plan zapytania (COLLSCAN / IXSCAN) w explain

» porownuje te same raporty w SQL i MongoDB i dobiera model danych do zastosowania

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z MongoDB Community Server i « MongoDB Compass — zaktadka
Compass (jak w zadaniu 28) oraz XAMPP z Aggregations (kreator potoku) i konsola
baza sklep mongosh

o pliki r2 28 produkty.json i mongodb.com/try/download/compass
r2 29 zamowienia.json z folderu  MongoDB Community Server — lokalnie,
Pliki_do_zadan tylko localhost

mongodb.com/try/download/community

« XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
zapytania SQL na bazie sklep
apachefriends.org

Przygotowanie przed zajeciami

o Sprawdz, ze baza sklep jest zaimportowana w XAMPP (plik sklep.sql z lekcji).
e Przypomnij sobie z lekcji 1.13-1.14 GROUP BY, HAVING i ztgczenia.

Bezpieczenstwo

» Serwer MongoDB zostaw z domysinym bindIp: 127.0.0.1. Nie wtgczaj dostepu z sieci, nawet
po utworzeniu uzytkownika.

Nie wigczaj w pracowni security.authorization w pliku mongod.cfg bez zgody nauczyciela
— po restarcie ustugi bez znanego hasta stracisz dostep do bazy. Hasto uzytkownika z 212
wymysl, nie wpisuj go na zrzutach ekranu.

Przed zaimportowaniem kolekcji usun jej starg wersje (z zadania 28) tylko w swojej bazie
sklep .
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Przebieg zadania

) Przygotowanie danych

W MongoDB jedno zamoéwienie to jeden dokument: dane klienta i tablica pozycji sg w srodku. W SQL
te same dane sg w czterech tabelach.

// fragment dokumentu z kolekcji zamowienia
{ id: 1,
klient: { id: 1, imie: "Anna", nazwisko: "Nowak", miasto: "Krakoéw" },
data: ISODate("2026-02-10T09:15:00Z"), status: "wyslane",
pozycje: [ { id _produktu: 1, produkt: "Laptop Vertex 14", ilosc: 1, cena: 3299 },
{ id produktu: 7, produkt: "Mysz bezprzewodowa", ilosc: 1, cena: 129 } ] }

1. Z1. W bazie sklep (MongoDB) usun kolekcje produkty z zadania 28 ( db.produkty.drop() ) i
zaimportuj jg od nowa z r2 28 produkty.json . Utworz kolekcje zamowienia i zaimportuj
r2 29 zamowienia.json . Policz dokumenty w obu kolekcjach. Sprawdz w Compass, ze pole data
ma typ Date.

a Potoki agregaciji i ich odpowiedniki w SQL

db.kolekcja.aggregate([ etap]l, etap?2, ... ]) — kazdy etap przetwarza wynik poprzedniego. Do kazdego
potoku napisz zapytanie SQL na bazie sklep i porownaj wyniki. Warto$¢ pozycji: { $multiply:
["$pozycje.ilosc", "$pozycje.cena"] }.

. Z2. Policz zamoéwienia o statusie ,wyslane” ($match, $count).

. Z3. Policz zamoéwienia w kazdym statusie, od najliczniejszego ($group, $sum: 1, $sort).

. Z4. Oblicz wartos$¢ kazdego zamoéwienia i wyswietl 5 najdrozszych ($unwind, $group, $sort, $limit).

A WODN

. Z5. Wyswietl 3 klientow (nazwisko) z najwieksza tgczng wartoscig zamowien, pomijajgc

zamowienia anulowane.

5. Z6. Wyswietl 5 najczesciej kupowanych produktow (suma sztuk). Przy réwnej liczbie sztuk sortuj
alfabetycznie.

6. Z7. Policz zamowienia w kazdym miesigcu ($dateToString z formatem "%Y-%m").

7.Z78. Dla kazdego zamdwienia wyswietl numer, nazwisko klienta, liczbe pozycji ($size) i numer
miesigca ($month) — bez $unwind ($project).

8. Z9. Oblicz przychdd z kazdej kategorii produktéw (bez zamowien anulowanych). Kategoria jest w
kolekcji produkty — potgcz kolekcje etapem $lookup (localField: "pozycje.id_produktu",
foreignField: "_id"). Poréwnaj z SQL i wyjasnij roznice dla produktu Hub USB-C 7w1.

9. Z10. Znajdz produkty, ktore nie wystgpity w zadnym zamowieniu ($lookup z kolekcji produkty do

zamowienia i warunek na pusta tablice).

E) Indeks i uzytkownik

Plan zapytania w MongoDB wyswietla metoda explain("executionStats"): COLLSCAN oznacza

przeglad catej kolekcji, IXKSCAN — uzycie indeksu.

1. Z1. Sprawdz plan zapytania o zamoéwienia klientow z Krakowa (pole klient.miasto): stage i
totalDocsExamined. Zatéz indeks na klient.miasto (createlndex), powtérz explain i porownaj.
Wyswietl liste indeksow (getindexes).

2. 712. Utworz uzytkownika aplikacji sklep app z rolg readWrite tylko do bazy sklep (db.createUser) i
wyswietl uzytkownikéw (db.getUsers()). Opisz w sprawozdaniu, co trzeba jeszcze zmieni¢ w pliku
mongod.cfg, zeby serwer wymagat logowania, i jak wtedy wyglada adres potgczenia (connection
string) — nie wykonuj tej zmiany.
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3 Kiedy SQL, a kiedy dokumenty

1. Z13. Uzupetnij w sprawozdaniu tabele poréwnania: liczba polecen/etapdw potrzebnych do raportow
Z41Z9 w SQL i MongoDB, oraz tabele wyboru bazy dla podanych zastosowan z uzasadnieniem.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik zadanie29.js z potokami Z1-Z12 i plik zadanie29.sql z odpowiednikami SQL (komentarze //
Z4, -- 24)

[ zrzuty ekranu wynikow Z4, Z9 (MongoDB i SQL) oraz obu planéw z Z11

[ wyjasnienie roznicy wynikéw w Z9

[] tabele poréwnania i wyboru bazy (Z13)

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Do czego stuzy etap $unwind i co by sie stato w Z4 bez niego?
2. Ktory etap potoku odpowiada w SQL klauzuli WHERE, ktéry GROUP BY, a ktéry LEFT JOIN? Czy
$match po $group odpowiada WHERE czy HAVING?

3. Dlaczego w MongoDB nazwisko klienta zapisano w dokumencie zamoéwienia, a w SQL tylko
id_klienta? Co sig stanie po zmianie nazwiska klienta w obu modelach?

4. Podaj dwa zastosowania, w ktorych wybierzesz MongoDB, i dwa, w ktorych wybierzesz baze
relacyjng. Uzasadnij.

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z3: import danych i proste agregacje

Z4-Z8: potoki z $unwind, wyrazeniami i $project wraz z odpowiednikami SQL
Z9-710: $lookup i wyjasnienie roznic z SQL

Z11-Z12: indeks z analizg explain, uzytkownik z minimalng rolg

a W W NN

Z13 i odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Administracja serwerem bazy danych

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Poznanie podstawowych czynnosci administratora serwera MySQL/MariaDB: odczyt i zmiana
konfiguracji, praca z dziennikami, nadzér nad potgczeniami, odczyt metadanych z
information_schema, konserwacja tabel i zabezpieczenie kont.

Po zajeciach potrafisz:

» odnajduje plik konfiguracyjny i odczytuje zmienne serwera, odrézniajgc zmiane SESSION,
GLOBAL i w pliku

wigcza i odczytuje dziennik ogolny oraz odnajduje dziennik bteddéw

wyswietla aktywne pofgczenia i przerywa zapytanie lub potgczenie poleceniem KILL

odczytuje z information_schema rozmiary tabel i baz oraz klucze obce
sprawdza i konserwuje tabele (CHECK, ANALYZE, OPTIMIZE, REPAIR) oraz wykrywa konta bez

hasta

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub o XAMPP Control Panel — przyciski Config
MySQL 8.4 — wtasny serwer lokalny (my.ini), Logs, Shell; Stop/Start modutu
ucznia MySQL

« baza sklep (plik sklep.sql z lekcji) apachefriends.org

» Konsola mysql — dwa okna Shell
potrzebne w kroku 3

» Notatnik++ lub VS Code — edycja my.ini
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami
e Przypomnij sobie z lekcji 1.16 polecenia CREATE USER, GRANT i SHOW GRANTS.

Bezpieczenstwo

e Pracuj tylko na wiasnym serwerze lokalnym. Zmienne GLOBAL i plik my.ini dotyczg catego
serwera — na wspolnym serwerze szkolnym ich nie zmieniaj.

o Przed edycjg my.ini zréb kopie pliku (my.ini.bak). Btgd w pliku moze uniemozliwi¢
uruchomienie MySQL — wtedy przywroc¢ kopie.

» Nie zmieniaj hasta konta root w XAMPP bez zgody nauczyciela: phpMyAdmin loguje sie z
hastem zapisanym w config.inc.php i po zmianie przestanie dziatac.

o KILL wykonuj tylko na potgczeniach, ktére sam otworzytes. Dziennik ogolny zapisuje wszystkie
zapytania (takze z danymi) — wytgcz go po ¢wiczeniu.
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Przebieg zadania

) Konfiguracjaizmienne serwera

Plik konfiguracyjny XAMPP otworzysz z Panelu sterowania: wiersz MySQL - Config = my.ini.

Ustawienia serwera sg w sekcji [mysqld].

1. Z1. Wyswietl wersje serwera, katalog danych, port, katalog instalacji, domysine kodowanie i
poréwnywanie znakow, max_connections i domysliny silnik (SELECT VERSION(), @@datadir, ...).
Poréwnaj port i katalog danych z wpisami w my.ini.

2. Z2. Wyswietl wartos¢ innodb_buffer_pool_size poleceniem SHOW VARIABLES LIKE i przelicz jg na
MB. Znajdz odpowiadajgcy wpis w my.ini.

3. Z3. Ustaw wait_timeout na 120 tylko dla swojej sesji (SET SESSION) i poréwnaj SHOW SESSION
VARIABLES z SHOW GLOBAL VARIABLES. Ustaw max_connections na 200 poleceniem SET
GLOBAL, sprawdz wartos¢, zrestartuj MySQL w Panelu (Stop, Start) i sprawdz ponownie.

4. 7Z4. Zrob kopie my.ini, dopisz w sekcji [mysqld] wiersz max_connections = 200, zrestartuj MySQL i
sprawdz wartos¢. Wyswietl tez Uptime, Threads_connected, Questions i Max_used_connections
(SHOW GLOBAL STATUS).

€} Dzienniki serwera

Dziennik btedéw zapisuje uruchomienia, zatrzymania i awarie serwera. Dziennik ogolny (general log)

— kazde polecenie klientow.

1. Z5. Odczytaj Sciezke dziennika btedéw (@@log_error) i otwérz go (Panel - Logs albo w edytorze).
Znajdz wpisy z restartu z Z3 i zapisz dwa z nich.

2. Z6. Ustaw zapis dziennika ogolnego do tabeli (log_output = 'TABLE'), wtgcz go (general_log = ON),
wykonaj dwa dowolne zapytania do bazy sklep i odczytaj 5 ostatnich wpiséw z tabeli
mysql.general_log. Wytgcz dziennik i przywroc¢ log_output = 'FILE'.

B Potaczenia: PROCESSLIST i KILL

Otworz dwa okna konsoli (Shell > mysql -u root ). Okno A — ,uzytkownik”, okno B — ,administrator”.

1.Z7. W oknie A uruchom SELECT SLEEP(120); . W oknie B wyswietl potgczenia (SHOW PROCESSLIST
oraz zapytanie do information_schema.PROCESSLIST z kolumnami ID, USER, COMMAND, TIME,
STATE, INFO) i przerwij zapytanie z okna A poleceniem KILL QUERY. Zapisz komunikat w oknie A.

2. Z8. W oknie A rozpocznij transakcje i zmien stan produktu o id 1w bazie sklep, nie zatwierdzajgc
jej. W drugiej sesji (np. phpMyAdmin) sprobuj zmieni¢ ten sam wiersz. W oknie B odszukaj obie
sesje w PROCESSLIST, zakoncz potagczenie A poleceniem KILL i sprawdz, co stato sie z obiema
Zmianami.
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3 Metadane i konserwacja tabel

information_schema to wbudowana baza z opisem wszystkich obiektéw serwera.
performance_schema zbiera statystyki wydajnosci — w MariaDB jest domysinie wytgczona, w MySQL
8.4 wtgczona.

1. Z9. Wyswietl tabele bazy sklep z silnikiem, liczbg wierszy i rozmiarem danych i indekséw w KB, od
najwiekszej. Nastepnie podaj liczbe tabel i rozmiar w MB kazdej bazy uzytkownika (bez baz
systemowych).

2. 710. Wyswietl wszystkie klucze obce bazy sklep (tabela, kolumna, tabela i kolumna wskazywana) z
information_schema.KEY_COLUMN_USAGE. Sprawdz wartos¢ @@performance_schema i zapisz,
czy jest wtgczona na twoim serwerze.

3. Z1. Wykonaj CHECK TABLE i ANALYZE TABLE dla tabel produkty i zamowienia oraz OPTIMIZE
TABLE dla produkty. Zapisz komunikat OPTIMIZE dla InnoDB. Utwérz testowg tabele z silnikiem Aria
(w MySQL: MyISAM), wstaw dwa wiersze, wykonaj CHECK TABLE i REPAIR TABLE, a potem ja
usun.

) Bezpieczenstwo kont

1. 212. Wyswietl wszystkie konta (user, host, plugin) z mysql.user i oznacz konta bez hasta (puste
authentication_string) oraz konta anonimowe (pusta nazwa uzytkownika).

2. Z13. Utworz konto admin <twoje inicjaty> @ localhost z silnym hastem i uprawnieniami ALL do
bazy sklep, sprawdz SHOW GRANTS, zmien mu hasto poleceniem ALTER USER i sprawdz
logowanie nowym i starym hastem. Na koniec usun konto.

3. Z14. Zapisz w sprawozdaniu liste kontrolng zabezpieczenia instalacji XAMPP (co najmniej 5
punktow) na podstawie wynikow Z12 i lekcji, w tym: hasto root i zmiana logowania phpMyAdmin na
auth type = 'cookie' w config.inc.php, usuniecie kont anonimowych, bind-address, konta
aplikacji z minimalnymi uprawnieniami.

W sprawozdaniu umies¢

[J plik zadanie30.sql z poleceniami Z1-Z13 opisanymi komentarzami

[0 zrzut fragmentu my.ini z dopisang zmienng i wyniki Z3 przed i po restarcie
[ dwa wpisy z dziennika btedow i zrzut wyniku z mysql.general_log

[ zrzuty z obu okien konsoli z Z7 i opis przebiegu Z8

] lista kontrolna zabezpieczenia (Z14) i odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie SET SESSION, SET GLOBAL i wpis w my.ini? Ktéra zmiana przetrwa restart serwera?

2. Co stato sig z niezatwierdzong zmiang z okna A po poleceniu KILL w Z8 i dlaczego?

3. Dlaczego OPTIMIZE TABLE dla InnoDB wyswietla komunikat ,doing recreate + analyze instead” i
kiedy warto go uzyc¢?

4. Dlaczego konto bez hastfa jest grozne, nawet jesli serwer nastuchuje tylko na localhost?
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Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z4: konfiguracja i zmienne (SESSION/GLOBAL/my:.ini)
Z5-76: dziennik btedéw i dziennik ogolny

Z7-78: PROCESSLIST i KILL z opisem skutkow

Z9-Z11: information_schema i konserwacja tabel
Z12-714: konta i lista kontrolna zabezpieczen

W Wb W WS

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Kopie zaawansowane i odtwarzanie do punktu w
czasie

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Wykonanie petnej kopii bazy spéjnej w czasie, wtgczenie i odczyt dziennika binarnego oraz

odtworzenie bazy po btedzie uzytkownika do chwili tuz przed btedem (point-in-time recovery) z

zachowaniem pdzniejszych poprawnych zmian.

Po zajeciach potrafisz:

» wigcza dziennik binarny w pliku konfiguracyjnym i sprawdza jego stan

» wykonuje kopie mysqldump --single-transaction --flush-logs z zapisang pozycja binlogu

» odczytuje zdarzenia z dziennika binarnego (SHOW BINLOG EVENTS, mysqlbinlog) i znajduje
pozycje btedu

o odtwarza baze z kopii i dogrywa zmiany z binlogu do pozycji lub czasu (--stop-position, --
stop-datetime) oraz za btedem (--start-position)

« weryfikuje odtworzone dane i opisuje procedure kopii dla firmy

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, konsola) — XAMPP
MySQL 8.4 — witasny serwer ucznia Control Panel - Shell; programy

+ baza sklep (plik sklep.sql — pozwala w mysqgldump i mysqlbinlog sg w katalogu
kazdej chwili zacza¢ od nowa) mysql\bin

. folder roboczy, np. C:\kopie apachefriends.org

o Wiersz polecenia (cmd) — uzywaj
cmd/Shell XAMPP, nie PowerShell —

PowerShell nie obstuguje przekierowania <
plik.sql

» Notatnik++ lub VS Code — edycja my.ini i
podglad kopii
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z lekcji 1.17 polecenie mysqldump i odtwarzanie kopii, a z lekcji 2.14 — do czego
stuzy dziennik binarny (binlog).

Bezpieczenstwo
o Pracuj tylko na wiasnym serwerze. Zréb kopie pliku my.ini przed edycja.
» Nie usuwaj recznie plikdw mysql-bin.* z katalogu danych serwera — do czyszczenia stuzy

polecenie PURGE BINARY LOGS. Przed odtwarzaniem skopiuj potrzebny plik binlogu do
folderu z kopiami.

o Kopie zawierajg wszystkie dane bazy (takze osobowe) — przechowuj je w bezpiecznym
miejscu i usun z komputera w pracowni po zajeciach.

o Btad w kroku 3 jest celowy i dotyczy tylko bazy sklep na twoim serwerze; w razie pomyiki
zaimportuj sklep.sql i zacznij od kroku 2.
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Przebieg zadania

n Wiaczenie dziennika binarnego

W MySQL 8.4 dziennik binarny jest wtgczony domyslinie (pliki binlog.000001...). W XAMPP (MariaDB)
trzeba go wigczyc.

[mysqld]

log bin = mysql-bin
server_id =1

binlog format = ROW

1. Zaimportuj od nowa baze sklep (plik sklep.sql), zeby zaczg¢ od znanego stanu.

2.Z1. Sprawdz SHOW VARIABLES LIKE 'log bin'; . Jesli wynik to OFF: zréb kopie my.ini (Panel XAMPP
- MySQL - Config), dopisz w sekcji [mysqld] wiersze z ramki (jesli w pliku jest zakomentowany
wiersz log-bin, nie dubluj go), zapisz i zrestartuj MySQL. Sprawdz ponownie log_bin, binlog_format
i liste plikdéw (SHOW BINARY LOGS).

€} Petna kopia i normalna praca
Opcja --single-transaction robi spdjng kopie tabel InnoDB bez blokowania pracy, --flush-logs zaczyna
po kopii nowy plik binlogu, a --master-data=2 (w MySQL 8.4: --source-data=2) zapisuje w kopii
komentarz z pozycjg binlogu.

cd C:\kopie

mysqldump -u root --single-transaction --flush-logs --master-data=2 --routines --databases

sklep > pelna.sql
rem MySQL 8.4: zamiast --master-data=2 uzyj --source-data=2

1. Z2. Wykonaj kopie poleceniem z ramki. Odszukaj w pliku pelna.sql wiersz ,CHANGE MASTER TO
MASTER_LOG_FILE=..." i zapisz nazwe pliku i pozycje. Porownaj z wynikiem SHOW MASTER STATUS
(MariaDB) / SHOW BINARY LOG STATUS (MySQL 8.4).

2. Z3. Wykonaj ,normalng prace sklepu": dodaj nowe zamodwienie klientki o id 3 z jedng pozycja (karta
graficzna, id 12, cena 2899) i obniz ceng produktu o id 1 do 3199 zt. Zapisz w sprawozdaniu wynik
SELECT NOW(); po tych zmianach.

3. Odczekaj co najmniej 2 sekundy (zeby czasy zdarzen sie roznity).

B ,Przypadkowy"” btad i dalsza praca

Symulujemy pomytke pracownika: polecenie bez warunku WHERE.

1.Z4. Wykonaj DELETE FROM pozycje zamowienia; isprawdz, ile pozycji zostato. Odczekaj 2 sekundy.

2. Z5. Wykonaj jeszcze jedng poprawng zmiane po btedzie: zarejestruj nowego klienta (dowolne dane,
miasto Lublin). Zapisz liczbe klientéw i pozycji zaméwien.

€3 Analiza dziennika binarnego

Format ROW zapisuje zmienione wiersze; MariaDB dotgcza tez tres¢ polecenia (Annotate_rows).

SHOW BINLOG EVENTS IN 'mysql-bin.000002';

rem w cmd, w katalogu danych serwera ($ciezka z SELECT @@datadir):
mysqlbinlog -v --base64-output=DECODE-ROWS mysql-bin.000002 > C:\kopie\binlog.txt

1. Z6. Wyswietl zdarzenia z pliku binlogu utworzonego po kopii (nazwa z Z2). Znajdz transakcje z
DELETE: zapisz pozycje jej poczatku (kolumna Pos wiersza Gtid / Query BEGIN przed DELETE) i
pozycje konca (End_log_pos wiersza Xid/COMMIT).

2. Z7. Zapisz dziennik do pliku tekstowego mysqlbinlog z ramki i odszukaj w nim DELETE oraz godzine
zdarzenia (wiersze zaczynajace sie od #rrmmdd gg:mm:ss). Policz, ile wierszy ,### DELETE
FROM" zawiera.
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) odtwarzanie do punktu w czasie
Skopiuj plik binlogu z katalogu danych do C:\kopie (np. jako kopia-bin.000002). Wszystkie polecenia
wykonuj w cmd w folderze C:\kopie.

mysql -u root < pelna.sql

mysqlbinlog --stop-position=P0Z POCZATKU DELETE kopia-bin.000002 | mysql -u root
mysqlbinlog --start-position=P0Z KONCA DELETE kopia-bin.000002 | mysql -u root

1. Z8. Odtworz petng kopie i sprawdz stan: liczba zamowien, pozyciji, klientow i cena produktu 1. Ktorg
chwile odpowiada ten stan?

2. Z9. Dograj zmiany z binlogu do pozycji tuz przed DELETE (--stop-position) i sprawdz te same
wartosci.

3. Z10. Dograj zmiany zapisane po btedzie (--start-position za transakcjg DELETE) i sprawdz, czy
klient z Lublina wrdcit, a pozycje zamowien sg na miejscu.

4. Z11. Powtorz odtworzenie w wariancie czasowym: pelna.sql, a potem mysqlbinlog --stop-
datetime="rrrr-mm-dd gg:mm:ss" z czasem z Z3. Poréwnaj wynik z Z9 i Z10 — czego brakuje i
dlaczego?

W sprawozdaniu umies¢

[0 zrzut fragmentu my.ini i wynikéw Z1

[] wiersz CHANGE MASTER z pelna.sql i wynik SHOW MASTER STATUS (Z2)

[J fragment SHOW BINLOG EVENTS z zaznaczong transakcjg DELETE i fragment binlog.txt (Z6-27)
[ tabela stanéw bazy po Z5, Z8, 729, Z10i Z1

] procedura kopii zapasowych dla matego sklepu (harmonogram petnych kopii, przechowywanie
binlogdéw, test odtwarzania) i odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego sama kopia mysqldump z poprzedniej nocy nie wystarcza, gdy btagd zdarzyt sie po
potudniu?

2. Do czego stuzg opcje --single-transaction i --flush-logs w poleceniu kopii?

3. Czym rézni sie odtwarzanie do pozycji od odtwarzania do czasu? Kiedy --stop-datetime moze dac¢
zty wynik?

4. Dlaczego plikéw binlogu nie wolno przechowywac tylko na tym samym dysku co baza i jak diugo
trzeba je trzymac?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z2: wtagczenie binlogu i spojna kopia z pozycja 4
Z3-Z7: scenariusz i analiza dziennika binarnego 5
Z8-Z11: odtworzenie do pozycji, za btedem i do czasu z weryfikacja 6
Procedura kopii dla sklepu 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Prébny egzamin INF.03 — baza danych i strona PHP
(kino , Kadr")

Czas: 2 x 45 min praca samodzielna, warunki egzaminacyjne

Cel: Wykonanie w 90 minut kompletnego zadania egzaminacyjnego: utworzenie bazy z pliku,

zapisanie czterech zapytan ze zrzutami oraz zbudowanie strony internetowej z arkuszem stylow i

skryptem PHP pobierajgcym dane z bazy przez mysqli.

Po zajeciach potrafisz:

» importuje baze danych i wykonuje zapytania SELECT (z WHERE, ORDER BY, JOIN, GROUP BY)
oraz UPDATE

o dokumentuje zapytania zrzutami ekranu i plikiem kwerendy.txt

» buduje strone z sekcjami header, main (dwa panele) i footer zgodnie z opisem wygladu

» pisze skrypt PHP: mysqli_connect, mysqli_query, petla mysqli_fetch_assoc, mysqli_close

e sprawdza prace z kryteriami oceny w stylu egzaminacyjnym

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (Apache, MariaDB, e XAMPP — uruchom moduty Apache i
PHP 8) i przegladarkg MySQL; pliki strony w

o pliki r2 32 kino.sql i r2 32 kadr.png z C:\xampp\htdocs\kino
folderu Pliki_do_zadan apachefriends.org

» bez dostepu do internetu i materiatow (jak e phpMyAdmin —
na egzaminie) http://localhost/phpmyadmin

 Edytor kodu (VS Code, Notepad++) — bez
wtyczek generujgcych kod
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtdrz z lekcji 118 i 2.13 budowe skryptu PHP z mysqli oraz typowe uktady stron z egzaminu
(baner, panele, stopka).

Bezpieczenstwo

» Konto root bez hasta stosujemy tylko na lokalnym serwerze ¢wiczeniowym, tak jak na
egzaminie. W prawdziwej aplikacji uzywa sie osobnego konta z hastem (zadanie 2.19).

o Przed zapytaniem UPDATE (kw4) upewnij sie, ze ma poprawny warunek WHERE — po
pomytce zaimportuj plik r2_32_kino.sqgl ponownie.
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Przebieg zadania

n Przygotowanie stanowiska (5 min)

Utworz na pulpicie folder nazwisko imie (bez polskich znakow). Zapisuj w nim wszystkie wyniki

pracy.

1. Uruchom Apache i MySQL w XAMPP. W phpMyAdmin zaimportuj plik r2 32 kino.sql — sam
tworzy baze kino z tabelami filmy i seanse (relacja: seanse.id_filmu = filmy.id).

2. Skopiuj plik r2 32 kadr.png do folderu C:\xampp\htdocs\kino pod nazwg kadr.png .

a Operacje na bazie danych (25 min)

Kazde zapytanie wykonaj w phpMyAdmin, zréb zrzut ekranu wyniku (caty wynik i tres¢ zapytania) i

zapisz jako kwl.png ... kwd.png. Tres¢ zapytan zapisz w pliku kwerendy.txt , kazde zakonczone

srednikiem.

1. Z1 (kw1). Wybierz tytut, rok produkcji i ocene filméw z gatunku komedia. Posortuj malejgco wedtug
roku.

2. Z2 (kw2). Wybierz godzine seansu, tytut filmu i numer sali dla seanséw z 14 listopada 2026 .
Posortuj rosngco wedtug godziny.

3. Z3 (kw3). Dla kazdego gatunku wybierz jego nazwe i liczbe filméw. Kolumne z liczbg nazwij
liczba filmow .

4.74 (kw4). Obniz o 4 zt cene wszystkich seanséw rozpoczynajgcych sie przed godzing 14:00. Na
zrzucie ma by¢ widoczna liczba zmienionych wierszy.

B Strona internetowa (50 min)

Utworz w folderze C:\xampp\htdocs\kino pliki kino.php i styl.css . Strona ma by¢ zgodna ze
standardem HTMLS5, z jezykiem polskim i kodowaniem UTF-8; tytut karty: ,Kino Kadr — repertuar”.

1. Z5. Struktura: baner (header) z nagtowkiem pierwszego stopnia ,Kino studyjne KADR"; czes¢
gtéwna z dwoma panelami — lewym i prawym; stopka (footer) z akapitem ,Strone wykonat: " i
twoim imieniem i nazwiskiem.

2. Z6. Panel lewy: obraz kadr.png z tekstem alternatywnym ,Logo kina Kadr”, nagtéwek drugiego
stopnia ,Cennik" i lista nienumerowana z trzema punktami: ,bilet normalny — wedtug seansu”,
Lbilet ulgowy — 20% taniej”, ,seanse przed 14:00 — taniej o 4 z{".

3. Z7. Panel prawy: nagtowek drugiego stopnia ,,Repertuar na 14 listopada 2026" i skrypt PHP, ktéry
taczy sie z baza kino (serwer localhost, uzytkownik root, bez hasta), wysyta zapytanie z kw2
rozszerzone o cene biletu i dla kazdego seansu wypisuje akapit w postaci: godzina pogrubiona
(tylko gg:mm), spacja, tytut, , — sala ”, numer sali, ,, ", cena, , zt". Na koncu skrypt zamyka
potgczenie.

4. 78. Styl CSS: wszystkie elementy krojem Verdana; tto strony #F4F1EA; baner i stopka — tto
#1B2A41, biaty kolor czcionki, wyréwnanie baneru do srodka, stopki do prawej, marginesy
wewnetrzne 10 px; panel lewy — szerokos¢ 30%, wysokos¢ 500 px, tto #EQC46A; panel prawy —
szerokos¢ 70%, wysokos¢ 500 px, tto biate (panele obok siebie, margines wewnetrzny 10 px nie
moze psuc¢ uktadu); obraz — szerokos$¢ 90%, wysrodkowany, zaokrgglone rogi 10 px; nagtéwki
drugiego stopnia — kolor #1B2A41i dolne obramowanie 2 px ciggte w tym kolorze; akapit w panelu
prawym po najechaniu kursorem — tto #E9C46A.

5. Z9. Zrob zrzut catej strony w przegladarce (http://localhost/kino/kino.php) i zapisz jako

strona.png . Skopiuj kino.php, styl.css i kadr.png do folderu nazwisko imie .
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3 samoocena (10 min)

1. Poréwnaj prace z kryteriami w sprawozdaniu (nazwy plikow, sredniki w kwerendy.txt, kompletnos¢
zrzutow, poprawnosc¢ kodu w walidatorze — jesli nauczyciel na to pozwoli po zakonczeniu czesci
egzaminacyjnej). Wypetnij tabele samooceny.

W sprawozdaniu umies¢

[1 folder nazwisko imie z plikami kw1.png-kw4.png, kwerendy.txt, kino.php, styl.css, kadr.png i
strona.png

[] tabela samooceny z punktami za kazdy element

[ lista bteddw, ktére popetnites, i jak je poprawisz na egzaminie

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w zapytaniu kw2 trzeba ztgczyc tabele i jak zapisa¢ warunek ztgczenia?

2. Co zwraca mysqli_fetch_assoc i dlaczego petla while koriczy sie po ostatnim wierszu?
3. Jak w CSS ustawic¢ dwa panele obok siebie, aby stopka znalazta sie pod nimi?

4. Jak w PHP wyswietli¢ tylko gg:mm z wartosci 11:00:00 i jak to samo zrobi¢ w SQL?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Zapytania kw1-kw4: poprawne wyniki, zrzuty, plik kwerendy.txt

Struktura strony HTML (Z5-Z6): sekcje, nagtowki, obraz z alt, lista, stopka

Skrypt PHP (Z7): pofaczenie, zapytanie, petla z formatem wyniku, zamknigcie potaczenia
Styl CSS (Z8) zgodny z opisem

- b 00 b O

Samoocena i komplet plikéw w folderze
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Projekt koncowy cz.1— baza danych z logik3

Czas: 2 x 45 min praca w zespotach 2-3-osobowych

Cel: Zaprojektowanie i wykonanie w zespole bazy danych dla wybranej dziedziny wraz z logikg
po stronie serwera (widoki, procedura z transakcjag, wyzwalacz audytu), indeksami i kontem
aplikacji z minimalnymi uprawnieniami — jako podstawy aplikacji PHP w czesci 2.

Po zajeciach potrafisz:

« analizuje wymagania dziedziny i projektuje schemat ERD w 3NF z kluczami i ograniczeniami
» pisze skrypt tworzacy baze z danymi, ktory wykonuje sie bez bteddéw na czystym serwerze
» tworzy widoki, procedure sktadowang z transakcjg i walidacjg oraz wyzwalacz audytu

» dobiera indeksy na podstawie zapytan i dokumentuje ich dziatanie w EXPLAIN

« tworzy konto aplikacji z minimalnymi uprawnieniami i sprawdza odmowe dostepu

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub + XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4 dla kazdego cztonka zespotu konsola mysql do testéw kont i procedur
« wspdlny folder zespotu (dysk sieciowy, apachefriends.org
pendrive lub repozytorium Git) » draw.io (diagrams.net) — diagram ERD

(biblioteka Entity Relation)
app.diagrams.net

» VS Code — plik projekt.sql
code.visualstudio.com

» Git (opcjonalnie) — wspodlna praca nad
plikami zespotu
git-scm.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Zespot wybiera dziedzine z listy w kroku 1 (lub wtasng po akceptacji nauczyciela) i zapisuje 5
typowych czynnosci uzytkownika systemu (np. ,recepcja przyjmuje zlecenie”, ,mechanik dodaje
czesci”).

» Przejrzyj swoje rozwigzania z zadan 2.02 (widoki), 2.08-2.12 (procedury, wyzwalacze, transakcje,
indeksy) i 1.16 (uprawnienia).

Bezpieczenstwo

» Baza zawiera wytgcznie dane fikcyjne — nie wpisujcie prawdziwych danych osobowych
kolegoéw ani klientow.

» Hasto konta aplikacji wymyslicie na potrzeby projektu; nie uzywajcie haset z innych serwiséw.
W dokumentacji zapiszcie je tylko w pliku konfiguracyjnym, nie w sprawozdaniu.

o Skrypt projekt.sql zaczyna sie od DROP DATABASE IF EXISTS tylko dla bazy projektu —
sprawdzcie nazwe, zeby nie usunac¢ innej bazy.

« Przed testem ,na czystym serwerze" upewnijcie sig, ze macie aktualng kopig pliku projekt.sql
we wspolnym folderze.
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Przebieg zadania

) Dziedzinaiwymagania

Przyktadowe dziedziny: warsztat samochodowy, przychodnia weterynaryjna, sitownia z karnetami,

szkota jezykowa (kursy i zapisy), hotel (pokoje i rezerwacje), biblioteka gier planszowych, firma

cateringowa (menu i zamoéwienia).

1. Zapiszcie w sprawozdaniu nazwe dziedziny, podziat rol w zespole i 5 czynnosci uzytkownikow.

2. Do kazdej czynnosci dopiszcie, jakie dane s3g potrzebne i ktére z nich wymagajg kontroli (np. brak
towaru, termin zajety, limit miejsc).

#3 Projekt ERD i schemat

Wymagania minimalne: co najmniej 5 tabel (w tym jedna tgczaca relacje wiele-do-wielu) i tabela
dziennika zmian; 3NF; klucze gtéwne i obce z przemyslanym ON DELETE; NOT NULL, UNIQUE i co
najmniej jedno ograniczenie CHECK; kodowanie utf8mb4_polish_ci.

1. Narysujcie diagram ERD w draw.io (encje, atrybuty, klucze, krotnosci) i zapiszcie jako erd.png .

2. Napiszcie w pliku projekt.sql polecenia CREATE DATABASE i CREATE TABLE. Przy kazdym
kluczu obcym dopiszcie komentarz, dlaczego wybraliscie RESTRICT, CASCADE albo SET NULL.

3. Dodajcie dane testowe: co najmniej 8-10 wierszy w gtéwnych tabelach, tak aby dato sie
przetestowac wszystkie zapytania i btedy.

E) Logika w bazie

Kazdy obiekt opatrzcie komentarzem: do czego stuzy i ktéra czynnos¢ z kroku 1 go uzywa.

1. Utworzcie co najmniej dwa widoki: raport z JOIN i GROUP BY (np. koszt zlecen, obtozenie zajec)
oraz widok dla aplikacji bez kolumn wrazliwych.

2. Napiszcie procedure wykonujgcg gtéwng operacje biznesowg (np. dodanie czegsci do zlecenia,
rezerwacja) z parametrami IN, transakcjg, blokadg wierszy (SELECT ... FOR UPDATE) i walidacjg
przez SIGNAL SQLSTATE '45000' z czytelnym komunikatem; w razie btedu ROLLBACK.

3. Utworzcie wyzwalacz audytu zapisujgcy do tabeli dziennika zmiang waznej kolumny (OLD i NEW,
uzytkownik — funkcja USER(), czas).

4. Przetestujcie procedure: jedno poprawne wywotanie i co najmniej dwa wywotania konczace sie
waszymi komunikatami btedow. Zapiszcie wyniki.

u Wydajnos¢ i bezpieczenstwo

1. Wybierzcie dwa zapytania, ktore aplikacja bedzie wykonywac najczesciej. Pokazcie EXPLAIN przed
i po dodaniu indeksow (co najmniej jeden indeks ztozony) i uzasadnijcie kolejno$¢ kolumn.

2. Utworzcie konto aplikacji <baza> app @ localhost z minimalnymi uprawnieniami: SELECT na
widokach, tylko potrzebne SELECT/INSERT/UPDATE na tabelach, EXECUTE na procedurze; bez
DELETE i bez dostepu do tabeli dziennika. Sprawdzcie, ze zalogowany tym kontem uzytkownik
moze wywotac procedureg, a DELETE konczy sie btedem 1142.

3. Sprawdzcie, czy wyzwalacz zapisuje w dzienniku nazwe konta aplikacji, gdy zmiana pochodzi z
tego konta.

B Test na czystym serwerze i oddanie

1. Wykonaijcie caty plik projekt.sql na komputerze innego cztonka zespotu (albo po usunieciu bazy)
poleceniem mysql -u root < projekt.sql ipoprawcie wszystkie btedy, az plik wykona sie w
catosci.

2. Dopiszcie na koncu pliku zakomentowane polecenia testowe (CALL, UPDATE wyzwalajgcy audyt,
EXPLAIN), zeby nauczyciel mogt je uruchomic.

3. Oddajcie folder zespotu: projekt.sql, erd.png, plik z poleceniami tworzgcymi konto (bez hasta w
tresci sprawozdania) i sprawozdanie.
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W sprawozdaniu umies¢

[] opis dziedziny, podziat rol i 5 czynnosci uzytkownikéw z kontrolami

(1 diagram ERD (erd.png) i uzasadnienie wyboru ON DELETE

1 wyniki testéw procedury (poprawne wywotanie i dwa btedy) oraz zawartosc¢ tabeli dziennika
[] plany EXPLAIN przed i po indeksach z uzasadnieniem

] wynik SHOW GRANTS konta aplikacji i zrzut odmowy DELETE (btgd 1142)

Pytania kontrolne

1. Dlaczego gtowng operacje biznesowg umiesciliscie w procedurze z transakcjg, a nie jako kilka

osobnych zapytan w aplikac;ji?
2. Po co w procedurze SELECT ... FOR UPDATE? Co mogtoby sie stac¢ bez blokady przy dwoch
rownoczesnych uzytkownikach?

3. Dlaczego konto aplikacji nie ma uprawnienia DELETE ani dostepu do tabeli dziennika, a mimo to

wyzwalacz moze do niej pisac?
4. Czym rézni sie w wyzwalaczu wynik funkcji USER() od CURRENT_USER()?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Wymagania i ERD: kompletnos¢, 3NF, poprawne krotnosci 3
Schemat i dane: klucze, ograniczenia, uzasadnione ON DELETE, plik wykonuje sie na czystym 4
serwerze
Widoki (2) i procedura z transakcjg, blokada i walidacjg SIGNAL, przetestowana 5
Wyzwalacz audytu dziatajgcy takze dla konta aplikacji 2
Indeksy z EXPLAIN przed/po i uzasadnieniem 2
Konto aplikacji z minimalnymi uprawnieniami i test odmowy 2
Odpowiedzi na pytania i udziat kazdego cztonka zespotu (ocena nauczyciela) 2
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Projekt koncowy cz. 2 — aplikacja PHP, kopia i
prezentacja

Czas: 2 x 45 min praca w zespotach 2-3-osobowych (te same co w zadaniu 33)

Cel: Zbudowanie w zespole prostej aplikacji PHP (PDO, zapytania przygotowane) korzystajacej z

bazy z czesci 1 przez konto z minimalnymi uprawnieniami, wykonanie i sprawdzenie kopii

zapasowej, przygotowanie dokumentacji i 5-minutowej prezentacji projektu.

Po zajeciach potrafisz:

» fgczy sie z bazg przez PDO z trybem wyjatkow, korzystajac z pliku konfiguracyjnego poza
katalogiem publicznym

o wyswietla i zapisuje dane zapytaniami przygotowanymi oraz wywotuje procedure sktadowang
Z obstugg bteddéw SIGNAL

o zabezpiecza wypisywane dane (htmlspecialchars) i parametry (biata lista, walidacja)

» wykonuje kopie bazy z procedurami i wyzwalaczami i sprawdza jej odtworzenie

» dokumentuje projekt (ERD, opis tabel, instrukcja) i prezentuje go w 5 minut

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z XAMPP (Apache, MariaDB, o« XAMPP — aplikacja w C:\xampp\htdocs\
PHP 8) dla kazdego cztonka zespotu <projekt>, konfiguracja poza htdocs
« baza z zadania 33 (projekt.sql) albo — gdy apachefriends.org
nie dziata — wzorcowa baza » VS Code — kod PHP
r2 34 warsztat wzor.sql z folderu code.visualstudio.com
Pliki_do_zadan « draw.io (diagrams.net) — ERD do
» rzutnik do prezentacji dokumentacji

app.diagrams.net
 Edytor prezentacji (PowerPoint, Impress
lub Google Slides) — maks. 6 slajdow

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportujcie aktualny projekt.sql z zadania 33 i sprawdzcie, ze konto aplikacji dziata (logowanie w
konsoli mysql -u <konto> -p).

» Przypomnijcie sobie z zadan 2.19-2.22 potgczenie PDO, prepare/execute, htmlspecialchars i
obstuge wyjatkow.
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Bezpieczenstwo

» Aplikacja taczy sie z bazg wytgcznie kontem <baza> app z czesci 1, nigdy kontem root.

» Plik z hastem (config.php) trzymaijcie poza katalogiem htdocs i nie umieszczajcie go w
repozytorium Git (dodajcie do .gitignore); w dokumentacji opiszcie tylko jego budowe.

o Kazda wartos¢ od uzytkownika przekazujcie jako parametr zapytania przygotowanego, a
nazwy kolumn do sortowania lub filtry — przez biatg liste. Kazdg wartos¢ wypisywang na
stronie przepuszczajcie przez htmispecialchars.

» Uzytkownikowi pokazujcie tylko komunikaty z waszych SIGNAL; inne btedy zapisujcie w
dzienniku (error_log) i wyswietlajcie ogolny komunikat.
» Kopia bazy zawiera cate dane — przechowuijcie jg w folderze zespotu, nie w htdocs.

Przebieg zadania

) struktura aplikacji i potaczenie

Wymagania minimalne: lista danych z widoku z filtrem, formularz dodawania rekordu, wywotanie
procedury z czesci 1 przez formularz, czytelne komunikaty bteddw.

C:\xampp\<projekt> config\config.php <- dsn, uzytkownik, hasto (return [...1])

C:\xampp\htdocs\<projekt>\db.php <- funkcja polacz(): PDO i funkcja e() =
htmlspecialchars
C:\xampp\htdocs\<projekt>\index.php <- lista z widoku + filtr

C:\xampp\htdocs\<projekt>\dodaj.php <- formularz INSERT
C:\xampp\htdocs\<projekt>\operacja.php <- formularz wywotujacy procedure (CALL)

1. Utworzcie pliki wedtug struktury z ramki. W db.php potaczenie PDO z charset=utf8mb4,
PDO::ERRMODE_EXCEPTION i domysinym trybem FETCH_ASSOC; plik konfiguracyjny wczytujcie
przez require ze sciezki poza htdocs.

2. Sprawdzcie, ze adres http://localhost/<projekt>/config.php nie istnieje (plik jest poza katalogiem
publicznym).

€3 Funkcje aplikaciji

1. Strona index.php: tabela danych z widoku z czesci 1i filtr (lista select) przekazywany metodg GET.
Dozwolone wartosci filtra sprawdzcie biatg listg (in_array z true), a wartos¢ przekazcie do zapytania
jako parametr.

2. Strona dodaj.php: formularz POST dodajacy rekord do gtéwnej tabeli (zapytanie przygotowane
INSERT), walidacja pdl (filter_input, wymagane pola), po zapisie przekierowanie (header Location) i
komunikat.

3. Strona operacja.php: formularz wywotujgcy procedure z czesci 1 ( CALL nazwa(?, ?, ?) przez
prepare/execute). Btgd z SIGNAL (SQLSTATE 45000 w $e->errorinfo[0]) pokazcie uzytkownikowi,
pozostate zapiszcie przez error_log i pokazcie ogélny komunikat.

4. Przetestujcie: poprawne dodanie, btedne dane w formularzu, wywotanie procedury konczace sie
kazdym z waszych komunikatow SIGNAL, wartosc filtra spoza listy, tekst z apostrofem i znakami <

> w polu formularza. Sprawdzcie w tabeli dziennika, ze zmiany z aplikacji zapisujg nazwe konta
aplikaciji.
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) Kopia zapasowa i odtworzenie
mysqldump domysinie zapisuje wyzwalacze, ale NIE zapisuje procedur i funkcji — potrzebna jest
opcja --routines.
mysqldump -u root --single-transaction --routines --triggers --databases <baza> >
kopia <baza>.sql
1. Wykonaijcie kopig poleceniem z ramki (w Shell XAMPP) i sprawdzcie w pliku, ze zawiera CREATE
PROCEDURE i CREATE TRIGGER. Poréwnaijcie z kopig bez --routines.

2. Odtworzcie kopie pod inng nazwg bazy albo na komputerze innego cztonka zespotu i sprawdzcie,
ze aplikacja dziata na odtworzonej bazie (po utworzeniu konta aplikacji).

n Dokumentacja i prezentacja

Prezentacja: 5 minut, maks. 6 slajdow, kazdy cztonek zespotu méwi; po niej 2-3 pytania nauczyciela

lub klasy.

1. Dokumentacja (plik PDF lub DOCX): opis dziedziny, ERD, opis kazdej tabeli (kolumny, klucze,
ograniczenia), lista widokdw, procedur i wyzwalaczy z celem, uprawnienia konta aplikacji,
instrukcja instalacji (import bazy, utworzenie konta, plik config.php, adres strony) i procedura kopii.

2. Prezentacja: problem i dziedzina, ERD, najciekawszy element logiki w bazie (procedura lub
wyzwalacz), pokaz dziatania aplikacji z jednym btedem SIGNAL, zabezpieczenia, wnioski i podziat
pracy.

3. Oddajcie folder zespotu: kod aplikacji (bez config.php z hastem — tylko config.przyklad.php),
projekt.sql, kopia bazy, dokumentacja, prezentacja.

W sprawozdaniu umies¢

[J dokumentacja projektu (ERD, opis tabel i obiektow, uprawnienia, instrukcja instalacji, procedura
kopii)

[ tabela testéw aplikacji (dane wejsciowe, oczekiwany i otrzymany wynik)

[1 zrzuty: lista z filtrem, poprawne dodanie, komunikat btedu z SIGNAL, wpis w dzienniku z kontem
aplikacji

[ plik kopii bazy i opis testu odtworzenia

[] prezentacja i krotka samoocena pracy zespotu

Pytania kontrolne

1. Dlaczego plik config.php lezy poza katalogiem htdocs i co mogtoby sie sta¢, gdyby serwer przestat
interpretowac¢ PHP?

2. Dlaczego filtra statusu nie wystarczy przekazac jako parametr, tylko sprawdza sie go tez biatg listg?
3. Po co przekierowanie po zapisie formularza (POST - przekierowanie - GET)?
4. Co by sie stato przy odtwarzaniu kopii wykonanej bez --routines i jak szybko to wykryc¢?
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Potaczenie PDO, konfiguracja poza htdocs, konto aplikacji (nie root) 3
Lista z filtrem (biatfa lista + parametr) i formularz INSERT z walidacjg i przekierowaniem 4
Wywotanie procedury z obstugg komunikatéw SIGNAL i ukrywaniem innych btedow; 4
htmlspecialchars
Kopia z procedurami i wyzwalaczami oraz test odtworzenia
Dokumentacja (ERD, opis tabel i obiektdw, instrukcja)
Prezentacja (czas, pokaz dziatania, udziat catego zespotu, odpowiedzi na pytania) 4
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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