Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 16

Indeksy ztozone, pokrywajace i petnotekstowe

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Zaprojektowanie indeksow ztozonych i pokrywajacych dla konkretnych zapytan, rozpoznanie
sytuacji, w ktérych indeks nie dziata, oraz wyszukiwanie stéw w tekscie indeksem FULLTEXT.

Po zajeciach potrafisz:

» dobiera kolejnos$¢ kolumn w indeksie ztozonym zgodnie z zasadg lewego prefiksu

» tworzy indeks pokrywajacy i rozpoznaje go w EXPLAIN (,Using index")

o przepisuje warunki z funkcjg na kolumnie i z LIKE '%..." tak, by mogty uzyc¢ indeksu

o wyszukuje tekst przez MATCH ... AGAINST w trybie naturalnym i logicznym (BOOLEAN MODE)
e zna ograniczenia FULLTEXT: minimalna dtugos$¢ stowa, brak odmiany wyrazéw

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub o XAMPP — konsola mysql — pomiar czasu
MySQL 8.4 zapytan

« baza demo z zadania 15 (plik apachefriends.org/download.html
r2 15 demo.sql ) iplik r2 16 poradnik.sql o phpMyAdmin — import pliku
z folderu Pliki_do_zadan r2_16 poradnik.sql , podglad indeksow

(zaktadka Struktura)
localhost/phpmyadmin

Przygotowanie przed zajeciami

o Jesli nie masz bazy demo z zadania 15, zaimportuj w konsoli plik r2 15 demo.sql ( SOURCE
$ciezka/r2 15 demo.sql ).

e Przypomnij sobie z prezentacji 2.09 zasade lewego prefiksu i dziatanie MATCH ... AGAINST.

Bezpieczenstwo

 Plik r2 16 poradnik.sql usuwa i tworzy od nowa baze poradnik . Cwicz tylko w bazach demo
i poradnik , nie w sklep .

o Tworzenie indeksu na milionie wierszy trwa kilka sekund i obcigza dysk — nie przerywaj
polecenia w trakcie.

Bazy danych - Rok 2 - Zadanie 16 1/3


https://www.apachefriends.org/download.html
http://localhost/phpmyadmin

Przebieg zadania

) 'ndeks ztozony i zasada lewego prefiksu

Baza demo . Analizowane zapytanie: odwiedziny strony '/koszyk' w marcu 2026 ( czas >= '2026-03-

01' AND czas < '2026-04-01'). Kazdy pomiar czasu wykonaj trzy razy.

1. Z1. Wyswietl indeksy tabeli odwiedziny . Usuh wszystkie oprocz PRIMARY (np. idx klient i
idx _czas z zadania 15).

2. Z2. Policz odwiedziny strony '/koszyk' w marcu i ich sredni czas ms . Zapisz czas wykonania.

3.Z3. Utwoérz indeks idx strona czas na kolumnach (strona, czas). Powtérz liczenie z Z2 (samo
COUNT) i wyswietl EXPLAIN. Zapisz type, key_len i rows.

4.74. Wyswietl EXPLAIN dla dwéch zapytan: tylko strona = '/koszyk' oraz tylko odwiedziny z 1
marca. Zmierz czas drugiego. Ktorg czes¢ indeksu (key_len) wykorzystat serwer i dlaczego drugie
zapytanie jest wolne?

5. Z5. Wyswietl EXPLAIN dla 5 najnowszych odwiedzin strony '/koszyk' ( ORDER BY czas DESC LIMIT
5 ). Czy pojawito sie ,Using filesort"?

a Indeks pokrywajacy i kolejnosé¢ kolumn

1. Z6. Wyswietl EXPLAIN i zmierz czas sredniego czas ms dla '/koszyk' w marcu. Utworz indeks
idx_pokrywajacy (strona, czas, czas_ms), powtorz pomiar i EXPLAIN. Porownaj kolumne Extra.
Usun idx pokrywajacy .

2. Z7. Utworz indeks idx _czas strona (czas, strona). Porownaj plany zapytania COUNT z Z3 z
dopiskiem FORCE INDEX (idx czas strona) i FORCE INDEX (idx strona czas) po hazwie tabeli.
Ktory indeks czyta mniej wierszy (rows) i ktory wybiera serwer sam?

E) Kiedy indeks nie dziata

1. Z8. Policz odwiedziny z 1 marca warunkiem DATE(czas) = '2026-03-01' . Wyswietl EXPLAIN i czas.
Przepisz warunek na zakres bez funkcji i poréwnaj.

2. 79. Poréwnaj EXPLAIN dla strona LIKE '/kosz%' i strona LIKE '%szyk' (wys$wietlane kolumny: id,
czas). Poréwnaj kolumny type, possible_keys i rows.

3. Z10. Wyswietl EXPLAIN dla warunku strona = '/koszyk' OR czas _ms = 100 . Dlaczego indeks nie
zostat uzyty?

n Wyszukiwanie petnotekstowe

Zaimportuj r2 16 poradnik.sql iprzejdz do bazy poradnik (tabela artykuly : tytul, tresc, kategoria).

1. Z1. Znajdz artykuty, w ktorych tytule lub tresci wystepuje stowo ,dysk”, operatorem LIKE. Wys$wietl
EXPLAIN.

2.Z12. Utwérz indeks FULLTEXT ft artykuly na kolumnach (tytul, tresc). Wyszukaj w trybie
naturalnym ,dysk SSD" i wyswietl trafnos¢ ( MATCH .. AGAINST takze w liscie kolumn) posortowang
malejgco. Pokaz EXPLAIN.

3. Z13. Sprobuj wyszukac ,dysk” tylko w kolumnie tresc (MATCH(tresc) ). Zanotuj btad i wyjasnij go.

4.714. W trybie BOOLEAN MODE znajdz: artykuty o dyskach, ale bez stowa SSD; artykuty zawierajgce
jednoczesnie SSD i NVMe; doktadng fraze ,pasta termoprzewodzaca". Poréwnaj wynik frazy z
wyszukiwaniem tych samych stéw w trybie naturalnym.

5. Z15. Poréwnaj wyniki: tryb naturalny ,procesora” i tryb logiczny procesor* ; stowo ,PC" przez
MATCH i przez LIKE. Sprawdz @e@innodb ft min token size i wyjasnijroznice.

6. Zapisz polecenia w pliku r2 16 indeksy.sql . Na koniec usun indeks idx czas strona (indeks
idx strona czas zostaw do zadania 17).
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z wynikami

[ tabela planow EXPLAIN (key, key_len, rows, Extra) dla Z3-27

[] zrzuty ekranu EXPLAIN z Z6 przed i po utworzeniu indeksu pokrywajgcego
(1 przepisane warunki z Z8 i wyjasnienie, dlaczego dziatajg szybciej

[ wyniki wyszukiwania petnotekstowego Z212-715 z wnioskami

] plik r2 16 indeksy.sql iodpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Na czym polega zasada lewego prefiksu? Dla jakich warunkéw WHERE przyda sie indeks
(nazwisko, imie)?

2. Kiedy indeks jest pokrywajgcy i dlaczego przyspiesza zapytanie?

3. Dlaczego warunek YEAR(czas) = 2026 nie korzysta ze zwyktego indeksu na czas ? Jak go
przepisac?

4. Czym rézni sie wyszukiwanie przez FULLTEXT od LIKE '%stowo%' ? Podajjedng zalete ijedno

ograniczenie FULLTEXT.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Indeks ztozony i zasada lewego prefiksu (Z1-Z5) 5
Indeks pokrywajgcy i kolejno$é kolumn (Z6-27) 4
Przypadki bez indeksu i poprawione zapytania (Z8-210) 3
Wyszukiwanie petnotekstowe (Z11-215) 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20
Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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