Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 25

Dane JSON w MySQL i MariaDB

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zapisywanie, odczytywanie, wyszukiwanie i modyfikowanie danych o zmiennej strukturze w
kolumnie JSON oraz przyspieszanie wyszukiwania po polu JSON indeksem na kolumnie
generowane;.

Po zajeciach potrafisz:
» odczytuje pola i elementy tablic JSON funkcjami JSON_VALUE, JSON_EXTRACT,
JSON_LENGTH i JSON_KEYS

wyszukuje wiersze po zawartosci dokumentu JSON (JSON_CONTAINS,
JSON_CONTAINS_PATH)

modyfikuje dokumenty funkcjami JSON_SET, JSON_ARRAY_APPEND i JSON_REMOVE

buduje odpowiedz JSON z danych tabeli (JSON_OBJECT, JSON_ARRAYAGG lub
GROUP_CONCAT)

tworzy kolumne generowang z indeksem i sprawdza jej uzycie w EXPLAIN

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) —
MySQL 8.4 phpMyAdmin - zakfadka SQL albo konsola
e plik r2 25 katalog.sql z folderu mysql -u root
Pliki_do_zadan apachefriends.org
e VS Code — plik zadanie25.sql z
zapytaniami

code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Przypomnij sobie zapis JSON z lekcji programowania: obiekt { }, tablica [ 1, cudzystowy wokot
kluczy i tekstow.

Bezpieczenstwo

e Pracuj w bazie katalog . Przed poleceniami UPDATE sprawdz warunek WHERE zapytaniem
SELECT — UPDATE bez WHERE zmieni parametry wszystkich produktow.

» Dane klientéw w tabeli zamowienia_api s3 fikcyjne. W prawdziwej aplikacji nie zapisuj w
dokumentach JSON haset ani numerow kart.
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https://code.visualstudio.com/

Przebieg zadania

) Odczyt pél JSON

Zaimportuj plik r2 25 katalog.sql . Tabela produkty ma kolumne parametry — kazda kategoria ma w

niej inne pola. Sciezka $.pole wskazuje pole obiektu, $.porty[0] pierwszy element tablicy,

$.klient.miasto pole zagniezdzone.

1. Obejrzyj strukture tabeli ( SHOW CREATE TABLE produkty ). Zapisz, jakiego typu jest kolumna
parametry na twoim serwerze i czy ma ograniczenie CHECK.

2. Z1. Wyswietl nazwe, ilos¢ RAM i kolor wszystkich laptopéw (JSON_VALUE).

3. Z2. Dla produktow Laptop Vertex 14 i Mysz bezprzewodowa wyswietl kolor trzema sposobami:
JSON_EXTRACT, JSON_UNQUOTE(JSON_EXTRACT(...)) i JSON_VALUE, a takze catg tablice porty
przez JSON_EXTRACT i JSON_VALUE. Opisz roznice.

4. Z3. Wyswietl nazwe, liste kluczy dokumentu (JSON_KEYS) i liczbe portow (JSON_LENGTH)
kazdego produktu, od najwigkszej liczby portéw.

5. Z4. Znajdz produkty, ktére majg port HDMI (JSON_CONTAINS na $ciezce $.porty ).

6. Z5. Wyswietl laptopy z co najmniej 32 GB RAM, posortowane malejgco wedtug RAM (zamien
wartosc¢ na liczbe przez CAST).

7. Z6. Znajdz produkty, ktére nie majg pola kolor albo nie majg parametrow wcale
(JSON_CONTAINS_PATH, IS NULL).

a Zmiana dokumentow i kontrola poprawnosci

Funkcje JSSON_SET, JSON_ARRAY_APPEND i JSON_REMOVE zwracajg zmieniony dokument — wynik

trzeba zapisac poleceniem UPDATE.

1. Z7. Sprobuj dodac produkt z niepoprawnym JSON-em w kolumnie parametry, np. z kluczem bez
cudzystowu. Zapisz numer i tres¢ btedu.

2. Z8. Laptopowi Nimbus Air zmien kolor na ,niebieski” i dodaj pole gwarancja_mies o wartosci 24 —
jednym poleceniem UPDATE z JSON_SET.

3. Z9. Laptopowi Nimbus Studio dopisz do tablicy porty wartos¢ ,Thunderbolt”, a klawiaturze
mechanicznej usun pole uklad. Wyswietl oba dokumenty po zmianie.

4. 710. Pakietowi biurowemu (parametry = NULL) zapisz dokument zbudowany funkcjami
JSON_OBJECT i JSON_ARRAY: wersja ,2026", stanowiska 5, platformy Windows i macOS.

[E) JSON jako odpowiedz dla aplikacji i indeks

Aplikacja w JavaScripcie oczekuje danych w formacie JSON. Funkcja JSON_ARRAYAGG jest w MySQL
8 i MariaDB od 10.5 — w XAMPP (MariaDB 10.4) uzyj zamiennika z GROUP_CONCAT.

- MariaDB 10.4 (XAMPP): tablica JSON sklejona z obiektéw

SELECT CONCAT('[', GROUP_CONCAT(JSON OBJECT(...) ORDER BY ... SEPARATOR ','), '1")
- MySQL 8.4 / MariaDB 10.5+:

SELECT JSON_ARRAYAGG(JSON_OBJECT(...))

1. Z11. Dla kazdego monitora zbuduj obiekt JSON z polami id, nazwa i cena (JSON_OBJECT).

2. Z12. Dla kazdej kategorii zwré¢ jedng tablice JSON obiektow {nazwa, cena} posortowanych wedtug
ceny. Sprawdz funkcjg JSON_VALID, ze wynik jest poprawnym JSON-em.

3. Z13. Dodaj do tabeli produkty kolumne generowang ram_gb typu INT, wyliczang z $.ram gb
(VIRTUAL), i indeks na niej. Poréwnaj EXPLAIN zapytania o laptopy z = 32 GB RAM: z warunkiem na
ram_gb i z warunkiem na JSON_VALUE(...).
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3 Dokumenty zamoéwien z API

Tabela zamowienia_api przechowuje cate zamowienia tak, jak przyszty z zewnetrznego systemu

(klient i pozycje zagniezdzone w dokumencie).

1. Z14. Wyswietl numer zamoéwienia, nazwisko i miasto klienta, liczbe pozycji i nazwe pierwszego
produktu dla zamoéwien optaconych BLIK-iem.

2. Z15. Znajdz zamoéwienia z kodem rabatowym (wyswietl kod) oraz zamdwienia zawierajgce pozycje
z produktem ,Mysz bezprzewodowa" (JSON_CONTAINS z obiektem na $ciezce $.pozycje).

3. Z16. Policz zamodwienia wedtug miasta klienta. W sprawozdaniu ocen: ktére dane z zamowienia_api
warto przenies¢ do zwyktych kolumn i tabel, a ktére mogg zosta¢ w JSON-ie?

W sprawozdaniu umies¢

[] plik zadanie25.sql z zapytaniami Z1-Z16 opisanymi komentarzami

[ typ kolumny parametry na twoim serwerze (wynik SHOW CREATE TABLE)
[0 zrzuty ekranu wynikéw Z2, Z7, Z12 i obu planéw EXPLAIN z Z13

[] ocena projektu tabeli zamowienia_api (Z16)

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie wynik JSON_EXTRACT od JSON_VALUE dla pola tekstowego i dla tablicy?
2. Jak MariaDB pilnuje poprawnosci danych w kolumnie JSON, a jak MySQL? Odwotaj sie do Z7 i
SHOW CREATE TABLE.

3. Dlaczego warunek WHERE JSON_VALUE (parametry, '$.ram_gb') >= 32 nie korzysta z indeksu, a
warunek na kolumnie generowanej tak?

4. Podaj dwa przyktady danych, ktére dobrze jest trzymacé¢ w JSON-ig, i dwa, ktére powinny by¢
zwyktymi kolumnami. Uzasadnij.

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z6: poprawny odczyt i wyszukiwanie po polach JSON 6
Z7-Z10: kontrola poprawnosci i modyfikacja dokumentéw 4
Z11-Z13: budowanie JSON, kolumna generowana i analiza EXPLAIN 4
Z14-716: zapytania do dokumentéw zagniezdzonych i ocena projektu 3
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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