Eksploatacja urzadzen techniki komputerowej - pracownia Rok 2 - Zadanie 09

RAID w Linuksie — mdadm

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Zbudowanie programowej macierzy RAID1 w Linuksie narzedziem mdadm, utrwalenie jej
konfiguracji oraz przec¢wiczenie awarii dysku i odbudowy macierzy.

Po zajeciach potrafisz:

» przygotowuje dyski z partycjami typu Linux RAID

« tworzy macierz RAID1 poleceniem mdadm i zaktada na niej system plikow

« utrwala konfiguracje macierzy (mdadm.conf, initramfs, fstab) i sprawdza jg po restarcie

» symuluje awarig, usuwa i dodaje dysk oraz odczytuje postep odbudowy w /proc/mdstat

o wyjasnia role dysku zapasowego (spare)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer stacjonarny z VirtualBox 7 » Oracle VirtualBox 7

« maszyna wirtualna z Ubuntu (Server lub virtualbox.org/wiki/Downloads
Desktop, aktualne LTS) — gotowa VM od « Ubuntu Server (aktualne wydanie LTS) —
nauczyciela (plik .ova z udziatu) albo lub Ubuntu Desktop; pakiet mdadm ( sudo
zainstalowana przed zajeciami apt install mdadm )

ubuntu.com/download/server

Przygotowanie przed zajeciami

» Przygotuj maszyne wirtualng z Ubuntu: zaimportuj plik .ova od nauczyciela (Plik - Importuj
urzagdzenie wirtualne) albo zainstaluj Ubuntu w VM w domu lub na poczatku zaje¢. Sprawdz, czy
mozesz sig zalogowac i uzywac sudo .

» Wykonaj migawke VM ,przed_RAID".

Bezpieczenstwo

o Cate zadanie wykonuj w maszynie wirtualnej. Polecenia fdisk, mdadm --create i mkfs
uruchomione na komputerze fizycznym zniszczytyby dane.

« W VM dysk systemowy to zwykle /dev/sda . Przed kazdym fdisk i mdadm --create sprawdz
lsblk — uzywaj tylko nowych, pustych dyskéw 5 GB.

o Przed restartem sprawdz wpis w fstab poleceniem sudo findmnt --verify i sudo mount -a.
Wpis zawsze z opcjg nofail .
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https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
https://ubuntu.com/download/server

Przebieg zadania

) Dyskiipartycje

1. Przy wytgczonej VM dodaj w Ustawienia - Pamigc trzy dyski VDI po 5 GB (md1.vdi, md2.vdi,
md3.vdi ). Uruchom VM.

2. Rozpoznaj dyski: 1sblk -o NAME,SIZE,TYPE,MOUNTPOINTS i sudo fdisk -1.Zapisz nazwy nowych
dyskéw (np. sdb, sdc, sdd).

3. Na kazdym nowym dysku utwérz partycje typu Linux RAID: sudo fdisk /dev/sdb - g (nowa
tabela GPT) - n (cafa przestrzen) > t - typ raid (lub numer ,Linux RAID" zlisty L) > p > w.
Powtorz dla sdc i sdd.

4. Zainstaluj mdadm, jesli go nie ma: sudo apt install mdadm .

§3 Macierz RAID1

1. Utworz macierz: sudo mdadm --create /dev/md0 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sdbl /dev/sdcl.
Potwierdz pytanie o metadane (y ).

2. Obserwuj synchronizacje: cat /proc/mdstat (lub watch -nl cat /proc/mdstat, wyjscie Ctrl+C).
Szczegoty: sudo mdadm --detail /dev/mdo .

3. Utworz system plikow i zamontuj: sudo mkfs.ext4 -L RAID1 /dev/md®, sudo mkdir -p /mnt/raidl,
sudo mount /dev/md0® /mnt/raidl.

4. Utworz plik testowy: sudo dd if=/dev/urandom of=/mnt/raidl/test.bin bs=1M count=200 iZzapisz
jego sume: sha256sum /mnt/raidl/test.bin .

B Utrwalenie konfiguracji

1. Dopisz macierz do konfiguracji: sudo mdadm --detail --scan | sudo tee -a
/etc/mdadm/mdadm. conf , potem sudo update-initramfs -u.

2. Odczytaj UUID systemu plikdw: sudo blkid /dev/md0 idopisz do /etc/fstab: UUID=<uuid>
/mnt/raidl ext4 defaults,nofail 0 2. Sprawdz: sudo findmnt --verify.

3. Uruchom ponownie VM ( sudo reboot ). Sprawdz, ze macierz nazywa sie mdo (a nie md127 )i jest
zamontowana: cat /proc/mdstat, df -h /mnt/raidl.

3 Awariaiodbudowa

1. Oznacz dysk jako uszkodzony: sudo mdadm /dev/md@ --fail /dev/sdcl. Sprawdz /proc/mdstat
(oznaczenie [U ] i (F))oraz sudo mdadm --detail /dev/mdo .

2. Sprawdz, ze dane sg dostepne: sha256sum /mnt/raidl/test.bin iporéwnaj z zapisang suma.

3. Usun dysk z macierzy: sudo mdadm /dev/md@ --remove /dev/sdcl, a nastepnie dodaj go z
powrotem: sudo mdadm /dev/md0® --add /dev/sdcl.Obserwujodbudoweg (watch -nl cat
/proc/mdstat ) i zapisz, ile trwata.

4. Dodaj trzeci dysk jako zapasowy: sudo mdadm /dev/md0 --add /dev/sddl.Zasymuluj awarie sdbl
(--fail) i obserwuj, ze odbudowa na sddl startuje automatycznie. Zaktualizuj mdadm.conf (usun
stary wiersz ARRAY i dopisz nowy z --detail --scan) oraz wykonaj sudo update-initramfs -u.

5. Dla chetnych (RAID5): przywro¢ migawke ,przed_RAID", dodaj trzy nowe dyski 5 GB, utworz na
nich partycje jak w kroku 1i utworz sudo mdadm --create /dev/md0 --level=5 --raid-devices=3
/dev/sdbl /dev/sdcl /dev/sddl . Porownaj pojemnosé¢ z RAID1 (df -h).

W sprawozdaniu umies¢
[0 wynik 1sblk z nowymi dyskamii partycjami
[ uzyte polecenia z krétkim opisem

[] zawartos¢ /proc/mdstat i mdadm --detail w stanach: synchronizacja, praca normalna, awaria,
odbudowa, z dyskiem zapasowym
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[ wpisy w mdadm.conf i /etc/fstab oraz dowdd dziatania po restarcie
(1 poréwnanie sum SHA-256 pliku testowego przed i po awarii
[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Co oznaczaja zapisy [2/2] [UU] i [2/1] [U ] w /proc/mdstat ?

2. Dlaczego bez wpisu w mdadm.conf i update-initramfs macierz po restarcie moze sie nazywac
md127 ?

3. Czym rézni sie dysk zapasowy (spare) od trzeciego dysku w macierzy RAID1?

4. lle pojemnosci uzytkowej da RAIDS z trzech dyskéw 5 GB, a ile RAID1 z dwdch takich dyskow?
Ktory poziom jest bardziej odporny na awarig?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Partycje i macierz RAID1 utworzone poprawnie 5
Konfiguracja trwata (mdadm.conf, initramfs, fstab) — dziata po restarcie 4
Awaria, usuniecie, dodanie i odbudowa udokumentowane 5
Dysk zapasowy i weryfikacja sum 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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