Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 01

Srodowisko pracy: XAMPP, phpMyAdmin i konsola

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Uruchomienie serwera bazy danych z pakietu XAMPP, zaimportowanie bazy ¢wiczeniowej
sklep oraz poznanie dwoch narzedzi pracy: phpMyAdmin i konsoli mysql .

Po zajeciach potrafisz:

e uruchamia i zatrzymuje Apache oraz MySQL/MariaDB w panelu sterowania XAMPP

e importuje baze z pliku .sql w phpMyAdmin i w konsoli

e przeglada bazy, tabele i ich strukture poleceniami SHOW, DESCRIBE i SELECT

» odczytuje wersje serwera, port i potozenie plikdw konfiguracyjnych

» wyjasnia, dlaczego puste hasto konta root jest dopuszczalne tylko na komputerze lokalnym

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z systemem Windows 11i o XAMPP dla Windows — Apache, MariaDB
zainstalowanym pakietem XAMPP (lub 10.4, PHP i phpMyAdmin w jednym
uprawnieniami do instalacji) pakiecie; domysiny katalog C:\xampp

« plik sklep.sql z folderu Pliki_do_zadan (od apachefriends.org/download.html
nauczyciela) o phpMyAdmin — w XAMPP dostepny pod

adresem http://localhost/phpmyadmin
phpmyadmin.net

« Konsola mysql (klient MariaDB) — plik
C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe albo
przycisk Shell w panelu XAMPP
mariadb.com/kb/en/mariadb-command-lin
e-client

Przygotowanie przed zajeciami
o Skopiuj plik sklep.sql do folderu bez spacji i polskich znakéw w sciezce, np.
C:\Pliki do zadan\sklep.sql.

o Utworz plik tekstowy zad01 nazwisko.sql (Notatnik lub VS Code) — bedziesz w nim zapisywac
wszystkie polecenia Z1-214.

Bezpieczenstwo

« Konto root w XAMPP domyslnie nie ma hasta — to wygoda na komputerze uczniowskim, ale
nigdy nie udostepniaj takiego serwera w sieci (nie otwieraj portu 3306 w zaporze, nie zmieniaj
adresu nastuchu).

» Nie zmieniaj hasta root na komputerze szkolnym bez polecenia nauczyciela — phpMyAdmin w
XAMPP loguje sie pustym hastem i przestanie dziatac.

o Import pliku sklep.sql usuwa itworzy od nowa baze sklep — nie importuj go, jesli w tej bazie
masz zmiany, ktoére chcesz zachowac.
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Przebieg zadania

) Uruchomienie serweréw
Panel sterowania XAMPP (xampp-control.exe).

1.

Uruchom panel sterowania XAMPP i kliknij Start przy modutach Apache i MySQL. Oba wiersze
powinny podswietli¢ sie na zielono, a w kolumnie Port(s) pojawi¢ sie numery portéw. Zréb zrzut
ekranu.

. Jesli MySQL sie nie uruchamia, odczytaj komunikat w dolnym oknie dziennika (najczesciej port

3306 zajety przez inny serwer) i zgto$ go nauczycielowi.

. Kliknij przycisk Config przy module MySQL i wybierz my.ini . Odszukaj w pliku linie port= i

datadir= i zapisz ich wartosci. Zamknij plik bez zmian.

€3 Import bazy w phpMyAdmin
Przegladarka: http://localhost/phpmyadmin

1.

3.
4.

Otwérz phpMyAdmin i wybierz zaktadke Import. Wskaz plik sklep.sql ikliknij przycisk importu na
dole strony.

. Po komunikacie o powodzeniu rozwin w lewym panelu baze sklep. Zapisz nazwy tabel i liczbe

wierszy w kazdej (zaktadka Struktura bazy pokazuje kolumne Wiersze).
Kliknij tabele produkty i obejrzyj zaktadki Przegladaj i Struktura. Zréb zrzut ekranu struktury tabeli.
Otwoérz zaktadke SQL i wykonaj Z1: SELECT VERSION(); — zapisz wersje serwera.

E) Konsola mysql
W panelu XAMPP kliknij Shell albo uruchom Wiersz polecenia (cmd) i przejdz do folderu klienta.
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cd C:\xampp\mysql\bin
mysql -u root --default-character-set=utf8mb4

MariaDB [ (none)]> \s
MariaDB [(none)]> exit

. Zaloguj sie do konsoli jak w ramce. Wpisz \s (status) i zapisz: wersje serwera, uzytkownika, port i

kodowanie potgczenia. Zwrdo¢ uwage, ze nie podates hasta.

. Wykonaj kolejno i zapisz w pliku .sql: Z2 — wyswietl liste baz danych; Z3 — wybierz baze sklep

(USE ) i wyswietl liste jej tabel; Z4 — wyswietl strukture tabeli produkty; Z5 — wyswietl strukture
tabeli klienci.

. Z6 — wyswietl catg zawartosc tabeli kategorie. Z7 — wyswietl catg zawartos¢ tabeli produkty. Z8

— wyswietl catg zawartos¢ tabeli klienci. Sprawdz, czy polskie znaki (np. ,Wisniewska")
wyswietlajg sie poprawnie.

. Z9 — policz wiersze tabeli zamowienia poleceniem SELECT COUNT(*) FROM zamowienia; . Poréwnaj

wynik z phpMyAdmin.

. Kazde polecenie SQL koncz srednikiem. Jesli konsola pokazuje znak zachety ->, oznacza to, ze

czeka na dokonczenie polecenia — dopisz ; i nacisnij Enter.
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3 Konfiguracja i konta

Odczyt ustawien serwera poleceniami SQL (konsola lub zaktadka SQL w phpMyAdmin).

1

. Z10 — SHOW VARIABLES LIKE 'port'; oraz Z11— SHOW VARIABLES LIKE 'datadir'; . Poréwnajz

wartosciami odczytanymi z my.ini .

. Z12 — sprawdz domysIne kodowanie i porownywanie znakow serwera: SELECT

@echaracter set server, @acollation server; . Poréwnaj z kodowaniem bazy sklep (phpMyAdmin
- sklep - Operacje, pole Metoda poréwnywania napisow).

. Z13 — wyswietl liste kont serwera: SELECT User, Host FROM mysql.user; . Zapisz, ile jest kont o

nazwie root i z jakich hostéw moga sie logowac.

. Z14 — zaimportuj baze ponownie, tym razem w konsoli: SOURCE C:/Pliki do zadan/sklep.sql

(ukosniki zwykte). Sprawdz poleceniem z Z9, ze liczba zamowien sie nie zmienita.

. Zapisz plik zad01 nazwisko.sql ze wszystkimi poleceniami Z1-Z14 i oddaj go razem ze

sprawozdaniem.

W sprawozdaniu umies¢

[J zrzut ekranu panelu XAMPP z uruchomionymi modutami Apache i MySQL

] zrzut struktury tabeli produkty w phpMyAdmin i zrzut wyniku Z4 w konsoli

[] tabela zapytan Z1-Z214 z wynikami
(] wersja serwera, port, katalog danych i sciezka do pliku my.ini

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

[ plik zad®1 nazwisko.sql

Pytania kontrolne

1.
2.

Czym rozni sie serwer bazy danych (MariaDB/MySQL) od narzedzi phpMyAdmin i konsoli mysql?
Dlaczego do dziatania phpMyAdmin potrzebny jest uruchomiony Apache, a do dziatania konsoli —
nie?

. Co oznacza zapis root@localhost i dlaczego konto root bez hasta jest grozne na serwerze

dostepnym z sieci?

4. Do czego stuzy polecenie DESCRIBE, a do czego SELECT * FROM? Podaj przyktad z bazy sklep.

. Dlaczego na serwerze produkcyjnym nie importuje sie plikow .sql zawierajgcych DROP DATABASE

bez wczesniejszej kopii?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Uruchomione srodowisko i poprawny import bazy sklep (zrzuty) 4
Poprawne polecenia Z1-Z9 w konsoli i phpMyAdmin z wynikami 6
Odczyt konfiguracji: port, katalog danych, kodowanie, konta (Z10-Z13) 4
Import w konsoli (Z14) i kompletny plik .sq]l 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 02

Analiza wymagan i projekt bazy szkolnej biblioteki

Czas: 2 x 45 min praca w parach (sprawozdanie kazdy oddaje osobno)

Cel: Przetozenie opisu potrzeb klienta na liste encji, atrybutow i regut biznesowych oraz pierwszg
propozycje tabel — jeszcze bez SQL.

Po zajeciach potrafisz:
» wyodrebnia z opisu stownego encje i ich atrybuty

formutuje reguty biznesowe i wskazuje, jak wptywajg na projekt

przygotowuje pytania doprecyzowujgce wymagania klienta

tworzy stownik danych z typem ogdlnym, wymagalnoscia i przyktadem
o proponuje zestaw tabel z kolumnami

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z edytorem tekstu lub arkuszem » LibreOffice Calc lub Microsoft Excel —
kalkulacyjnym stownik danych w arkuszu (opcjonalnie —
« kartki i kolorowe pisaki do szkicowania mozna pisac¢ w tabelach sprawozdania)
(opcjonalnie) libreoffice.org/download/download-libreoff
ice

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie z prezentacji 1.02 pojecia: encja, atrybut, reguta biznesowa, stownik danych.

Bezpieczenstwo

» Projektujgc dane osobowe, zbieraj tylko to, co jest potrzebne do dziatania biblioteki (zasada
minimalizacji danych z RODO) — np. numer PESEL nie jest bibliotece potrzebny.

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 02 1/3


https://www.libreoffice.org/download/download-libreoffice/
https://www.libreoffice.org/download/download-libreoffice/

Przebieg zadania

) Wywiad z klientem — notatka

Przeczytaj notatke z rozmowy z bibliotekarkag szkolng. To jedyne zrédto wymagan; tam, gdzie czegos
brakuje, zapytasz klienta (krok 3).

Biblioteka ma ok. 6000 ksigzek podzielonych na dziaty (lektury, informatyka,
beletrystyka...).

Kazdy tytut ma ISBN, tytut, rok wydania, wydawnictwo i jednego lub kilku autoréw.

Tego samego tytutu mamy czesto kilka egzemplarzy. Kazdy egzemplarz ma wtasny numer
inwentarzowy naklejony na grzbiecie i stan: dobry, zniszczony albo wycofany.
Czytelnikami sg uczniowie (z klasg, np. 2TI) i nauczyciele. Kazdy dostaje karte z numerem.
Uczen moze miec¢ naraz najwyzej 3 egzemplarze, nauczyciel 10. Wypozyczenie trwa 30 dni,
mozna je raz przedtuzy¢ o 14 dni. Zapisuje date wypozyczenia, termin zwrotu

i date faktycznego zwrotu. Chce szybko widzieé, kto przetrzymuje ksigzki,

i zna¢ historie wypozyczen kazdego egzemplarza.

Gdy wszystkie egzemplarze tytutu sg wypozyczone, czytelnik moze zarezerwowad tytut.
Przed koricem roku absolwenci muszg odda¢ wszystkie ksigzki.

1. Podkresl w notatce (lub wypisz) wszystkie rzeczowniki. Zastanow sie, ktére z nich to osobne
obiekty z wtasnymi cechami (encje), a ktdre sg tylko cechami innych obiektow (atrybuty).

2. Zwro¢ uwage na réznice miedzy tytutem ksigzki a egzemplarzem — to dwie rézne encje. Zapisz, po
czym to poznates.

€3 Encje, atrybuty i reguty

Wypetniaj tabele we wzorze sprawozdania.

1. Wypisz 6-9 encji. Dla kazdej podaj krotki opis i jeden przyktadowy obiekt (np. Egzemplarz — nr
inw. 004512, ,Pan Tadeusz", stan dobry).

2. Dla kazdej encji wypisz atrybuty. Zaznacz atrybut (lub atrybuty), ktéry jednoznacznie identyfikuje
obiekt, albo zapisz, ze trzeba bedzie dodac¢ sztuczny identyfikator.

3. Wypisz co najmniej 6 regut biznesowych z notatki (np. ,Uczen moze mie¢ naraz najwyzej 3
egzemplarze"). Przy kazdej zapisz, czy da sie jg zapisac¢ w strukturze bazy (klucz, wymagane pole,
lista wartosci), czy bedzie jg pilnowac¢ aplikacja.

4. Zapisz, ktére informacje da sie wyliczy¢ i nie trzeba ich przechowywac (np. czy wypozyczenie jest
przetrzymane — z terminu zwrotu i dzisiejszej daty).

) Pytania do klienta

Notatka nie odpowiada na wszystko. Nauczyciel odgrywa role bibliotekarki i odpowiada na pytania.

1. Przygotujcie w parze co najmniej 4 pytania doprecyzowujgce (np. o dane kontaktowe czytelnikow,
o0 to, co dzieje sie z klasg ucznia po roku, o czas waznosci rezerwacji).

2. Zadajcie pytania nauczycielowi i zapiszcie odpowiedzi. Uzupetnijcie liste encji, atrybutow i regut o
nowe informacje.

3 stownik danych i propozycja tabel

1. Uzupetnij stownik danych dla co najmniej 14 atrybutdéw: encja, atrybut, typ ogdlny (tekst, liczba
catkowita, kwota, data, wybodr z listy, tak/nie), czy wymagany, czy unikalny, przyktad. Typy SQL
dobierzesz w zadaniu 8.

2. Zaproponuj tabele: nazwa tabeli i lista kolumn. Jesli jakis atrybut przyjmuje wiele wartosci (np. kilku
autorow), zastandw sig, czy nie potrzebna jest osobna tabela, i zapisz pomyst.

3. Sprawdz propozycje na trzech scenariuszach: (a) uczen 2Tl wypozycza drugi egzemplarz ,Lalki",
(b) bibliotekarka szuka przetrzymanych ksigzek, (c) egzemplarz zostaje wycofany. Czy kazda
potrzebna informacja ma swoje miejsce w tabelach?

4. Zachowaj wynik — w zadaniu 3 narysujesz z niego diagram ERD.
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela encji z opisami i przyktadami

[] tabela regut biznesowych z oceng, gdzie beda pilnowane
[] pytania do klienta i uzyskane odpowiedzi

[0 stownik danych (min. 14 atrybutéw)

[1 propozycja tabel i sprawdzenie na trzech scenariuszach
[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie encja od atrybutu? Podaj przykfad z biblioteki, w ktérym ta sama informacja
mogtaby by¢ jednym albo drugim.

2. Dlaczego tytut i egzemplarz ksigzki trzeba przechowywac osobno? Co by sie stato, gdyby byta
jedna tabela?

3. Podaj przykfad reguty biznesowej, ktorej nie da sie wymusi¢ samg strukturg tabel.

4. Dlaczego nie warto przechowywac informacji, ktérg da sie wyliczy¢ (np. liczby dni przetrzymania)?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Trafnie wyodrebnione encje (w tym rozréznienie tytut / egzemplarz)
Atrybuty i identyfikatory encji

Reguty biznesowe z oceng sposobu wymuszenia

Pytania do klienta i uwzglednienie odpowiedzi

Stownik danych

Propozycja tabel sprawdzona na scenariuszach

Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 03

Diagram ERD — encje, atrybuty i zwigzki 1:N

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Narysowanie diagramow ERD w notacji kurzej stopki z poprawnymi krotnosciami i

uczestnictwem — najpierw dla istniejgcej bazy sklep, potem dla wtasnego projektu biblioteki.

Po zajeciach potrafisz:

e rysuje encje z atrybutami i kluczami w programie draw.io

e oznacza zwigzki 1:N w notacji kurzej stopki z krotnoscig i uczestnictwem (obowigzkowe /
opcjonalne)

» odczytuje zwigzki istniejgcej bazy z jej struktury i z information_schema

e uzasadnia uczestnictwo na podstawie regut biznesowych i danych

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z XAMPP (baza sklep o draw.io (diagrams.net) — wersja w
zaimportowana w zadaniu 1) przegladarce app.diagrams.net albo
« wyniki zadania 2 (encje i reguty biblioteki) desktopowa; biblioteka ksztattéw Entity
Relation
drawio.com

o phpMyAdmin lub konsola mysql — odczyt
struktury bazy sklep
phpmyadmin.net

Przygotowanie przed zajeciami

o Przynies (lub otwdrz) swoje wyniki z zadania 2: liste encji, atrybutéw i regut biznesowych.

Przebieg zadania

n Notacja kurzej stopki — przypomnienie
Kazdy koniec linii zwigzku ma dwa znaki: blizej encji — krotno$¢ maksymalng (kreska = jeden, kurza
stopka = wiele), dalej — minimalng (kreska = co najmniej jeden, kétko = zero, czyli uczestnictwo
opcjonalne).

Klient |[[|------- 0< Zambéwienie

kazde zambéwienie ma doktadnie jednego klienta (|| przy Kliencie)
klient moze mie¢ zero lub wiele zaméwien (o< przy Zaméwieniu)

1. W draw.io utworz nowy pusty diagram. Kliknij ,+ Wiecej ksztattéw"” (More Shapes) na dole lewego
panelu i wigcz biblioteke Entity Relation.

2. Przeciggnij ksztatt tabeli (Table) i sprawdz, jak dodac wiersz z atrybutem. Klucz gtéwny oznacz PK,
klucz obcy FK.

3. Narysuj linie miedzy dwiema tabelami i w panelu Format (Styl) ustaw zakonczenia linii na znaki
ERmandOne, ERzeroToMany itp. Znajdz wszystkie cztery warianty: ||, o], |<, o<.
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E3 Czesc A— odczyt struktury bazy sklep
Wykonuj zapytania w phpMyAdmin (zaktadka SQL bazy sklep) albo w konsoli. Zapisuj je w pliku
zad03 nazwisko.sql .

SELECT TABLE NAME, COLUMN NAME, REFERENCED TABLE NAME, REFERENCED COLUMN NAME

FROM information schema.KEY_COLUMN_ USAGE
WHERE TABLE SCHEMA = 'sklep' AND REFERENCED TABLE NAME IS NOT NULL;

1. Z1— wyswietl strukture tabel kategorie, produkty, klienci, zamowienia i pozycje_zamowienia
poleceniem DESCRIBE (pie¢ polecen). Zapisz klucze gtdéwne (PRI) i kolumny oznaczone MUL.

2. Z2 — wykonaj zapytanie z ramki. Pokazuje ono wszystkie klucze obce bazy: ktéra kolumna w ktorej
tabeli wskazuje na ktorg tabele. Zapisz wynik w tabeli ,Zwigzki" sprawozdania (pomin na razie
tabele pracownicy).

3. Z3 — sprawdz, ktére kolumny kluczy obcych dopuszczajg NULL: wyswietl z

information schema.COLUMNS kolumny TABLE_NAME, COLUMN_NAME, IS_NULLABLE dla bazy
sklep i kolumn id_kategorii oraz id_klienta, ktore nie sg kluczem gtéwnym (warunek COLUMN KEY <>
'"PRI' ). Wzoruj sie na zapytaniu z ramki.

4,74 — policz, ilu réoznych klientow ztozyto zamdwienia: SELECT COUNT(DISTINCT id klienta) FROM
zamowienia; iporownaj z liczba klientow. Z5 — w ten sam sposob policz rozne produkty w tabeli
pozycje_zamowienia i porownaj z liczbg produktéw.

E) Czesc A — diagram sklep

Na podstawie Z1-Z5 narysuj diagram pieciu tabel: kategorie, produkty, klienci, zamowienia,

pozycje_zamowienia.

1. Narysuj encje z wszystkimi atrybutami; oznacz PK i FK.

2. Narysuj cztery zwigzki 1:N. Uczestnictwo ustal tak: kolumna FK dopuszczajgca NULL oznacza, ze
po stronie ,jeden” jest kétko (o]); wynik Z4 i Z5 pokazuje, czy po stronie ,wiele” powinno by¢ kétko.

3. Przy kazdym zwigzku dopisz czasownik w obu kierunkach (np. ,sktada” / ,jest ztozone przez").

4. Zapisz diagram jako zad03 sklep nazwisko.drawio i wyeksportuj do PNG (Plik - Eksportuj jako -
PNG).

3 Czesé B— diagram biblioteki

Na podstawie zadania 2 narysuj diagram biblioteki szkolnej z samymi zwigzkami 1:N. Zwigzek ksigzki-

autorzy zaznacz na razie zwyktg linig z podpisem ,N:M — zad. 4"

1. Narysuj encje co najmniej: Dziat, Wydawnictwo, Ksigzka, Egzemplarz, Czytelnik, Wypozyczenie,
Rezerwacja — z atrybutami i kluczami.

2. Ustal krotnosci i uczestnictwo kazdego zwigzku na podstawie regut z zadania 2. Zapisz
uzasadnienie dla trzech wybranych zwigzkow (np. ,Ksigzka ma zero lub wiele egzemplarzy, bo
nowy tytut mozna dodac¢ przed dostawg”).

3. Sprawdz, czy Wypozyczenie taczy sie z Egzemplarzem, a Rezerwacja z Ksigzka (tytutem) —i
dlaczego tak.

4. Zapisz plik zad03 biblioteka nazwisko.drawio i wyeksportuj PNG. Zachowaj go do zadania 4.

W sprawozdaniu umies¢

[1 tabela zwigzkéw bazy sklep odczytana z Z2 z krotnosciami i uczestnictwem
[ wyniki Z3-Z5 i wnioski o uczestnictwie

[J diagram ERD bazy sklep (PNG)

(1 diagram ERD biblioteki (PNG) z uzasadnieniem trzech zwigzkow

[l odpowiedzi na pytania kontrolne
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[1 pliki .drawio i plik zad®3 nazwisko.sql

Pytania kontrolne

1. Co oznacza zapis o< przy encji Zamdwienie, a co || przy encji Klient?
2. Dlaczego klucz obcy umieszcza sie zawsze po stronie ,wiele” zwigzku 1:N?
3. Po czym w strukturze tabeli poznasz, ze uczestnictwo po stronie ,jeden” jest opcjonalne?

4. Baza nie wymusza, zeby zamowienie miato co najmniej jedng pozycje. Jak to zaznaczysz na
diagramie i kto powinien pilnowac tej reguty?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Zapytania Z1-Z5 i poprawna tabela zwigzkéw bazy sklep
Diagram sklep: encje, atrybuty, PK/FK

Diagram sklep: poprawne krothosci i uczestnictwo
Diagram biblioteki z uzasadnieniem zwigzkow
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 04

ERD — zwigzki N:M, tabela posredniczgca i zwigzek
rekurencyjny

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Rozbijanie zwigzkow wiele-do-wielu na tabele posredniczacy, rozpoznawanie encji stabych i
zwigzkdéw rekurencyjnych oraz samodzielne zaprojektowanie diagramu dla nowej dziedziny.

Po zajeciach potrafisz:

e rozpoznaje zwigzek N:M i zamienia go na dwa zwigzki 1:N z tabelg posredniczaca

e umieszcza atrybuty zwigzku (np. data zapisu) w tabeli posredniczace;j

e rozpoznaje encje stabg i jej klucz ztozony

» rysuje zwigzek rekurencyjny (pracownik — przetozony)

» projektuje kompletny diagram ERD dla nowej dziedziny

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP i bazg sklep » draw.io (diagrams.net) — biblioteka

 pliki .drawio z zadania 3 ksztattéw Entity Relation
drawio.com

o phpMyAdmin lub konsola mysq|l
phpmyadmin.net

Przebieg zadania

n N:M w bazie sklep — jak to zrobiono

Zamowienie zawiera wiele produktéw, a produkt wystepuje w wielu zamodwieniach. Zapisz zapytania w

pliku zad04 nazwisko.sql .

1. Z1— wyswietl polecenie tworzace tabele pozycje_zamowienia: SHOW CREATE TABLE
pozycje zamowienia; . Zapisz, z jakich kolumn sktada sig klucz gtowny i jakie sg klucze obce.

2. 72 — wyswietl wszystkie pozycje zamdwienia nr 5 ( SELECT * FROM pozycje zamowienia WHERE
id zamowienia = 5; ). Z3 — w ten sam sposdb wyswietl wszystkie pozycje z produktem nr 7.
Wyjasnij na tych wynikach, dlaczego zwigzek zamdéwienia—produkty jest N:M.

3. Odpowiedz: dlaczego kolumny ilosc i cena_jedn sg w tabeli posredniczacej, a nie w tabeli produkty
ani zamowienia?

a Zwigzek rekurencyjny — pracowhnicy

Tabela pracownicy ma klucz obcy id_przelozonego wskazujgcy na te samg tabele.

1. Z4 — wysSwietl catg tabele pracownicy. Na kartce narysuj schemat organizacyjny (kto komu
podlega).

2. 725 — wyswietl imig, nazwisko i stanowisko pracownikow, ktoérych przetozonym jest pracownik nr 2.
26 — wyswietl pracownika, ktéry nie ma przetozonego (warunek IS NULL ).

3. Dodaj encje Pracownik do diagramu sklep z zadania 3 i narysuj zwigzek rekurencyjny (linia z encji
do niej samej). Ustal krotnosci po obu stronach i uzasadnij je wynikami Z5 i Z6.
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) Biblioteka — autorzy i inne N:M

Otworz diagram biblioteki z zadania 3.

1. Zastagp linie ,N:M — zad. 4" miedzy Ksigzka i Autorem tabelg posredniczgcg Ksigzka_Autor. Ustal jej
klucz gtéwny i dodaj atrybut kolejnosc (pierwszy, drugi autor...).

2. Na osobnym, matym diagramie narysuj zwigzek Uczen — Koto zainteresowan (uczen zapisuje sie
na wiele kot, koto ma wielu uczniow, zapamigtujemy date zapisu i oceng koncowg). Zdecyduj, gdzie
trafiajg data zapisu i ocena.

3. Sprawdz, czy w twoim diagramie biblioteki sg inne ukryte zwigzki N:M (np. Czytelnik — Egzemplarz
przez Wypozyczenie). Zapisz, ktdrg encje posredniczacg juz masz.

3 Nowa dziedzina — kino
Narysuj kompletny diagram ERD na podstawie opisu klienta.

Kino ma 3 sale. Kazda sala ma numer i miejsca opisane rzedem i numerem miejsca w rzedzie.
Film ma tytut, czas trwania i kategorie wiekowg; moze naleze¢ do kilku gatunkow.

Seans to wyswietlenie filmu w danej sali, w danym dniu i o danej godzinie,

w wersji z dubbingiem albo z napisami.

Bilet jest na konkretny seans i konkretne miejsce; ma rodzaj (normalny, ulgowy) i cene.
Na jedno miejsce na danym seansie mozna sprzeda¢ tylko jeden bilet.

Klient kupuje w jednej transakcji kilka biletéw: online (podaje e-mail) albo w kasie
(anonimowo) .

1. Wypisz encje i atrybuty. Zaznacz, ktére zwigzki sg N:M (film — gatunek, seans — miejsce) i rozbij
je.

2. Rozpoznaj encje stabg: miejsce nie istnieje bez sali i jest identyfikowane przez salg, rzad i numer.
Narysuj jej klucz ztozony.

3. Ustal, jak zapewnic¢ regute ,jeden bilet na miejsce na seansie” (ktory zestaw kolumn musi by¢
unikalny).

4. Zaznacz uczestnictwo zwigzku Transakcja — Klient tak, zeby pasowato do zakupu anonimowego w
kasie.

5. Zapisz diagram jako zad®4 kino nazwisko.drawio iwyeksportuj PNG.

W sprawozdaniu umiesc¢

[ tabela zapytan Z1-Z6 z wynikami

1 schemat organizacyjny pracownikéw i diagram z dodanym zwigzkiem rekurencyjnym
] poprawiony diagram biblioteki z tabelg Ksigzka_Autor oraz diagram Uczen — Koto

(1 diagram ERD kina (PNG) z opisem encji stabej i reguty unikalnosci biletu

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w relacyjnej bazie danych nie da sig zapisa¢ zwigzku N:M bez dodatkowej tabeli?
2. Co to jest encja staba? Podaj przyktad z bazy sklep i z kina.

3. Dlaczego kolumna id_przelozonego musi dopuszczac wartos¢é NULL?

4. Jaki klucz gtdéwny ma tabela posredniczaca i kiedy warto dodac jej osobny identyfikator (np.
id_biletu)?
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Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Zapytania Z1-Z6 i wyjasnienie N:M na danych sklep
Zwigzek rekurencyjny z krotno$ciami

Biblioteka: Ksigzka_Autor i diagram Uczen — Koto
Diagram kina: encje, atrybuty, rozbite N:M

Kino: encja staba, reguta unikalnosci, uczestnictwo klienta
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 05

Model relacyjny — z diagramu ERD do schematu
tabel

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Zapisanie schematu relacyjnego w notacji Tabela(atrybuty) z kluczami gtéwnymi i obcymi,
Swiadomy wybor miedzy kluczem naturalnym a sztucznym oraz odczyt modelu istniejgcej bazy w
phpMyAdmin.

Po zajeciach potrafisz:

o zapisuje schemat relacyjny w notacji Tabela(atrybuty) z oznaczeniem PK, FK i UNIQUE

o przeksztatca zwigzki 1:N, N:M i rekurencyjne na klucze obce i tabele

o porownuje klucze naturalne i sztuczne i uzasadnia wybor

o odczytuje model relacyjny bazy w widoku Projektant phpMyAdmin i z information_schema

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP i bazg sklep o phpMyAdmin (widok Projektant /

« diagramy biblioteki i kina z zadan 3-4 Designer) — baza sklep > Wigcej >
Projektant

docs.phpmyadmin.net/en/latest

» draw.io (diagrams.net) — do poprawek
diagramow
drawio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Otworz swoje diagramy biblioteki i kina z zadan 3-4 (pliki .drawio).

Bezpieczenstwo

» Nie uzywaj jako klucza danych osobowych wrazliwych lub zbednych (PESEL, numer dowodu)
— klucz trafia do wielu tabel i raportow, a takie dane wymagajg szczegolnej ochrony.

Przebieg zadania

) Notacja schematu relacyjnego
W tym zadaniu stosujemy jednolity zapis. Klucz ztozony oznaczamy PK przy kazdej jego kolumnie.
Produkty(id produktu PK, nazwa, id kategorii FK-Kategorie NULL, cena, stan, data dodania)

Pozycje zamowienia(id zamowienia PK FK-Zamowienia, id produktu PK FK-Produkty, ilosc,
cena_jedn)

1. Zapisz w tej notacji schemat wszystkich szesciu tabel bazy sklep. Korzystaj z DESCRIBE albo
zaktadki Struktura w phpMyAdmin.

2. Oznacz UNIQUE przy kolumnach z indeksem unikalnym i NULL przy kolumnach, ktore moga by¢
puste.

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 05 1/3


https://docs.phpmyadmin.net/en/latest/
https://www.drawio.com/

a Odczyt modelu bazy sklep

Zapytania wykonuj w zakfadce SQL bazy sklep lub w konsoli i zapisuj w pliku zad®5 nazwisko.sql .

1. Otwoérz baze sklep w phpMyAdmin - Wigcej - Projektant. Rozmies$¢ tabele czytelnie, wigcz
pokazywanie linii relacji i zréb zrzut ekranu. Poréwnaj z diagramem ERD z zadania 3.

2. Z1— wyswietl kolumny wszystkich kluczy gtdwnych bazy: z information schema.KEY COLUMN USAGE
wybierz TABLE_NAME, COLUMN_NAME, ORDINAL_POSITION dla bazy sklep i CONSTRAINT NAME =
'PRIMARY' . Ktora tabela ma klucz ztozony?

3. Z2 — wyswietl indeksy tabeli klienci: SHOW INDEX FROM klienci; . Odczytaj, ktory indeks jest
unikalny (Non_unique = 0) i dlaczego email nie zostat kluczem gtownym.

4. 73 — wyswietl wszystkie ograniczenia bazy: z information schema.TABLE CONSTRAINTS wybierz
TABLE_NAME, CONSTRAINT_NAME, CONSTRAINT_TYPE dla bazy sklep. Policz, ile jest ograniczen
kazdego typu.

5. Sprawdz swoj schemat z kroku 1 z wynikami Z1-Z3 i popraw btedy.

E) Klucz naturalny czy sztuczny?

Klucz naturalny to atrybut istniejgcy w swiecie (ISBN, numer inwentarzowy, e-mail), sztuczny — liczba
nadana przez baze (AUTO_INCREMENT).

1. Dla kandydatoéw: ISBN ksigzki, numer inwentarzowy egzemplarza, numer karty czytelnika, e-mail
klienta, PESEL ucznia, para (sala, rzad, miejsce) w kinie — ocen w tabeli: czy jest unikalny, czy
zawsze istnieje, czy moze sie zmieni¢, czy jest krotki.

2. Na tej podstawie zdecyduj dla kazdej tabeli biblioteki, jakiego klucza uzyjesz. Tam, gdzie
wybierzesz klucz sztuczny, a kandydat naturalny istnieje, oznacz go UNIQUE.

3 Schematy biblioteki i kina

Zamieniasz diagramy z zadan 3—-4 na schematy relacyjne.

1. Zapisz schemat relacyjny biblioteki: kazda encja = tabela, kazdy zwigzek 1:N - klucz obcy po
stronie ,wiele", zwigzek N:M - tabela posredniczaca z kluczem ztozonym.

2. Zapisz schemat relacyjny kina. Zadbaj o encje stabg Miejsce i o regute ,jeden bilet na miejsce na
seansie” (UNIQUE na odpowiednim zestawie kolumn).

3. Dla kazdego klucza obcego okresl, czy moze by¢ NULL, i poréwnaj z uczestnictwem na diagramie
(kotko po stronie ,jeden” = FK NULL).

4. Zachowaj schemat biblioteki — w zadaniu 9 utworzysz z niego baze w SQL.

W sprawozdaniu umies¢

[1 schemat relacyjny bazy sklep w notacji z zadania
[0 zrzut widoku Projektant bazy sklep

[1 tabela zapytan Z1-Z3 z wynikami

[] tabela oceny kandydatow na klucz

[ schematy relacyjne biblioteki i kina

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie klucz gtowny od klucza kandydujgcego? Podaj przyktad z bazy sklep.

2. Dlaczego adres e-mail, mimo ze jest unikalny, rzadko bywa kluczem gtéwnym?

3. Jak w schemacie relacyjnym zapisuje sie zwigzek N:M, a jak zwigzek rekurencyjny?

4. Co oznacza, ze kolumna klucza obcego dopuszcza NULL? Podaj przyktad z bazy sklep.
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Poprawny schemat relacyjny bazy sklep 3
Zrzut Projektanta i zapytania Z1-Z3 3
Ocena kandydatow na klucz i uzasadniony wybér 3
Schemat relacyjny biblioteki (PK, FK, UNIQUE, NULL) 4
Schemat relacyjny kina z encjg stabg i unikalnoscig biletu 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 06

Normalizacja INF-3NF — anomalie i zaleznosci

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Rozpoznanie anomalii w tabeli nieznormalizowanej, wyznaczenie zaleznosci funkcyjnych i
roztozenie danych krok po kroku do INF, 2NF i 3NF.

Po zajeciach potrafisz:

o wskazuje w danych anomalie wstawiania, modyfikacji i usuwania i demonstruje je w SQL

» sprowadza tabele do INF (wartosci atomowe, brak grup powtarzajgcych sie)

» zapisuje zaleznosci funkcyjne i rozpoznaje zaleznosci cze$ciowe i przechodnie

» rozktada tabele do 2NF i 3NF i zapisuje wynikowy schemat relacyjny

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z XAMPP o phpMyAdmin lub konsola mysql — import
o plik r1 06 zamowienia plaskie.sql z pliku i zapytania

folderu Pliki_do_zadan phpmyadmin.net

» Edytor tekstu lub arkusz kalkulacyjny —
rozpisywanie tabel INF-3NF

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtodrz z prezentacji 1.05 definicje INF, 2NF, 3NF i pojecie zaleznosci funkcyjnej.

Bezpieczenstwo

o Polecenia UPDATE i DELETE z kroku 3 wykonuj wytgcznie na tabeli kopia — tabela
zamowienia_plaskie bedzie potrzebna w zadaniu 7. Jesli sie pomylisz, zaimportuj plik
ponownie.

Przebieg zadania

n Import i przeglad danych

Zaimportuj plik r1 06 zamowienia plaskie.sql (phpMyAdmin - Import albo SOURCE w konsoli).

Powstanie baza normalizacja z dwiema tabelami. Zapytania zapisuj w pliku zad06 nazwisko.sql .

1. 21— wyswietl catg tabele zamowienia_surowe. Tak sklep zapisywat zamdéwienia w arkuszu.
Wypisz, ktére kolumny tamig zasade atomowosci (INF) i dlaczego.

2. Z2 — wyswietl catg tabele zamowienia_plaskie. Poréwnaj z Z1: ile wierszy ma kazda tabela i co
odpowiada jednemu wierszowi?

3. Zapisz, jaki jest klucz gtowny tabeli zamowienia_plaskie (DESCRIBE albo zaktadka Struktura).
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a Szukanie powtdrzen i zaleznosci

Stowo DISTINCT usuwa z wyniku powtarzajgce sie wiersze.

1. Z3 — wyswietl wszystkie wiersze zamodwien klientki o e-mailu anna.nowak@example.pl. lle razy
powtarza sie jej imie, nazwisko i miasto? Co jest nie tak z miastem?

2. Z4 — wyswietl bez powtorzen pary klient_email, klient_miasto. Ilu jest klientow, a ile wierszy
zwrdcito zapytanie? Wyjasnij roznice.

3. Z5 — wyswietl bez powtdérzen kod_produktu, nazwa_produktu, kategoria, stawka_vat. Z6 —
wyswietl bez powtdrzen pary kategoria, stawka_vat.

4.77 — wyswietl bez powtdrzen pary kod_produktu, cena_jedn. Czy cena zalezy tylko od produktu?
Od czego jeszcze?

5. 728 — policz wiersze, w ktorych wystepuje produkt PO1. Tyle razy baza przechowuje jego nazwe,
kategorig i stawke VAT.

E) Anomalie — demonstracja na kopii

Wykonaj polecenia z ramki po kolei (Z9-Z12). Po Z10 i Z11 sprawdz skutki wtasnymi zapytaniami
SELECT.

- Z9: kopia tabeli do eksperymentoéw
CREATE TABLE kopia AS SELECT * FROM zamowienia plaskie;
- Z10: Anna zmienia e-mail, ale poprawiono tylko zaméwienie 1001
UPDATE kopia SET klient email = 'anna.nowak2@example.pl' WHERE nr_zam = 1001;
- Z11: anulowano i usunieto zamdéwienie 1005
DELETE FROM kopia WHERE nr_zam = 1005;
- Z12: chcemy doda¢ nowy produkt, ktdérego nikt jeszcze nie kupit
INSERT INTO kopia (kod produktu, nazwa produktu, kategoria, stawka vat, cena jedn)
VALUES ('P09', 'Linijka 30 cm', 'Przybory do pisania', 23, 3.50);

1. Po Z10 wyswietl bez powtorzen imig, nazwisko i e-mail osob o nazwisku Nowak w tabeli kopia.
Nazwij anomalie.

2. Po Z1 sprawdz, czy w tabeli kopia jest jeszcze produkt P08 i klientka Ola Sowa. Nazwij anomalig.

3. Zapisz komunikat btedu Z12 (numer i tres¢). Wyjasnij, dlaczego nie da sie doda¢ produktu bez
zamowienia. Nazwij anomalie.

u Normalizacja krok po kroku

Pracuj w edytorze lub arkuszu. Wyniki zapisz w notacji Tabela(atrybuty) z zadania 5.

1. INF: opisz, jak z tabeli zamowienia_surowe powstaje tabela w INF (rozdzielenie kolumny klient,
rozbicie listy produktéw na wiersze). Poréwnaj swoj wynik z tabelg zamowienia_plaskie.

2. Zapisz wszystkie zaleznosci funkcyjne tabeli zamowienia_plaskie w postaci X = Y (np. nr_zam -
data_zam). Oznacz zaleznosci czesciowe (od czesci klucza) i przechodnie.

3. 2NF: usun zaleznosci czesciowe — rozdziel tabelg tak, aby kazdy atrybut niekluczowy zalezat od
catego klucza. Zapisz powstate tabele.

4. 3NF: usun zaleznosci przechodnie (np. przez e-mail klienta, przez kategorig). Zapisz koncowy
schemat z kluczami PK i FK. Zaproponuj, gdzie warto dodac klucz sztuczny.

5. Sprawdz, czy w schemacie 3NF trzy anomalie z kroku 3 s3 juz niemozliwe. Zachowaj schemat do
zadania 7.

W sprawozdaniu umiesc¢

(] tabela zapytan Z1-Z12 z wynikami

(1 opis trzech anomalii z dowodem (wynik zapytania lub komunikat btedu)
[ lista zaleznosci funkcyjnych z oznaczeniem czesciowych i przechodnich
(] tabele w INF, 2NF i 3NF oraz koncowy schemat relacyjny
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[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego kolumna produkty w tabeli zamowienia_surowe famie 1INF? Jakie zapytania bytyby przez
nig trudne?

2. Czym rozni sie zaleznos¢ czesciowa od przechodniej? Podaj po jednym przyktadzie z tego zadania.

3. Dlaczego cena jednostkowa pozostaje w tabeli pozycji, a nie trafia do tabeli produktéw?

4. Dlaczego niespojnos¢ Krakow [/ Krakow nie mogtaby powsta¢ w bazie w 3NF?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Import i zapytania Z1-Z8 z poprawnymi wnioskami
Demonstracja i nazwanie trzech anomalii (29-212)

Zaleznosci funkcyjne z podziatem na czesciowe i przechodnie
Poprawne tabele 1INF, 2NF i 3NF

Odpowiedzi na pytania kontrolne

W o W b~ b

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 07

Normalizacja — implementacja i przeniesienie
danych

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Utworzenie w MySQL/MariaDB tabel w 3NF zaprojektowanych w zadaniu 6, przeniesienie do
nich danych z tabeli ptaskiej poleceniem INSERT ... SELECT i sprawdzenie, ze zadne dane nie

zginety.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy tabele z kluczami gtéwnymi i obcymi we wtasciwej kolejnosci

e przenosi dane poleceniem INSERT ... SELECT DISTINCT

» wykrywa niespdjne dane dzieki ograniczeniu UNIQUE i poprawia je przed migracja
o weryfikuje kompletnos¢ migracji liczbg wierszy i sumg kontrolng

e sprawdza, ze anomalie z zadania 6 nie wystepujg w bazie znormalizowanej

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

e komputer z XAMPP o phpMyAdmin lub konsola mysql

e plik r1 06 zamowienia plaskie.sql z phpmyadmin.net
folderu Pliki_do_zadan i schemat 3NF z » Visual Studio Code (opcjonalnie) —
zadania 6 pisanie skryptu zad07 nazwisko.sql

code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj ponownie plik r1 06 zamowienia plaskie.sql , aby zaczg¢ od czystych danych (usunie
to tabele kopia z zadania 6).

Bezpieczenstwo

o Polecenie UPDATE w kroku 3 zmienia dane Zzrodtowe — przed nim wykonaj SELECT z tym
samym warunkiem i sprawdz, ile wierszy zostanie zmienionych.

o Gdy cos pojdzie nie tak, nie poprawiaj na slepo: zaimportuj plik ponownie i uruchom swoj
skrypt od poczatku.
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Przebieg zadania

n Schemat docelowy i tworzenie tabel

Wszyscy implementujg ten sam schemat (poréwnaj go ze swoim z zadania 6). Pisz polecenia w pliku
zad07 nazwisko.sql iwykonujje w bazie normalizacja.

Kategorie(id kategorii PK, nazwa UNIQUE, stawka vat)

Klienci(id_klienta PK, imie, nazwisko, email UNIQUE, miasto)

Produkty(kod produktu PK, nazwa, id kategorii FK-Kategorie)

Zamowienia(nr_zam PK, data_zam, id klienta FK-Klienci)

Pozycje(nr_zam PK FK-Zamowienia, kod produktu PK FK-Produkty, ilosc, cena_jedn)

-- Z1: wzbér

CREATE TABLE kategorie (
id kategorii INT UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
nazwa VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE,
stawka vat  TINYINT UNSIGNED NOT NULL

) ENGINE=InnoDB;

1. Z1 — wykonaj polecenie z ramki.

2. Z2-75 — utworz tabele klienci, produkty, zamowienia i pozycje. Typy kolumn przepisz z tabeli
zamowienia_plaskie (DESCRIBE); id_klienta zroéb jak id_kategorii. Klucz obcy zapisz w CREATE
TABLE np. tak: FOREIGN KEY (id kategorii) REFERENCES kategorie(id kategorii) .

3. Zwrdc¢ uwage na kolejnosc: tabela, na ktérg wskazuje klucz obcy, musi istnie¢ wczesniej. Typ
kolumny klucza obcego musi by¢ taki sam jak typ kolumny, na ktérg wskazuje (np. INT UNSIGNED).

4. Sprawdz wynik w phpMyAdmin = normalizacja - Wiecej - Projektant: czy widac 4 linie relacji?

€} Przeniesienie kategorii i klientow

INSERT ... SELECT wstawia do tabeli wynik zapytania. Kolumna AUTO_INCREMENT nada
identyfikatory sama.

-- Z6: wzér
INSERT INTO kategorie (nazwa, stawka vat)
SELECT DISTINCT kategoria, stawka vat FROM zamowienia plaskie;

1. Z6 — wykonaj polecenie z ramki i wyswietl tabele kategorie. lle wierszy wstawiono?
2. Z7 — napisz analogiczne polecenie przenoszgce klientdw (imig, nazwisko, e-mail, miasto bez
powtdrzen). Zapisz komunikat, ktéry otrzymasz, i wyjasnij go — pomoze ci Z4 z zadania 6.
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E) Poprawienie danych i dokoriczenie migracji

Klucz obcy w tabeli ptaskiej nie istnieje — identyfikator kategorii lub klienta trzeba odnalez¢ po nazwie
lub e-mailu. Stuzy do tego ztgczenie JOIN (doktadnie poznasz je w zadaniu 21).

-- Z8: poprawka danych Zrédtowych (najpierw SELECT z tym samym WHERE!)
UPDATE zamowienia plaskie SET klient miasto = 'Krakéw' WHERE klient miasto = 'Krakow';

-- Z10: wzdér z JOIN

INSERT INTO produkty (kod produktu, nazwa, id kategorii)

SELECT DISTINCT p.kod produktu, p.nazwa produktu, k.id kategorii
FROM zamowienia plaskie AS p

JOIN kategorie AS k ON k.nazwa = p.kategoria;

1. Z8 — wyswietl wiersze z miastem 'Krakow', a potem wykonaj UPDATE z ramki. Zapisz liczbe
zmienionych wierszy.
. Z9 — wykonaj ponownie polecenie z Z7. Wyswietl tabele klienci. Od jakiego humeru zaczynajg sie
identyfikatory i dlaczego nie od 1?
3. Z10 — wykonaj polecenie z ramki. Z11 — napisz na tej samej zasadzie przeniesienie zamoéwien
(nr_zam, data_zam, id_klienta) — klienta odnajdz po e-mailu.
4. 712 — przenies pozycje zamowien. Tu DISTINCT ani JOIN nie sg potrzebne — dlaczego?

€3 Kontrola — czy nic nie zgingto

-- Z14: odtworzenie tabeli ptaskiej z tabel 3NF

SELECT COUNT (*)

FROM pozycje AS po

JOIN zamowienia AS z ON z.nr_zam = po.nr_zam

JOIN klienci AS k ON k.id klienta = z.id klienta

JOIN produkty AS p ON p.kod produktu = po.kod produktu
JOIN kategorie AS kat ON kat.id kategorii = p.id kategorii;

1. 213 — policz wiersze w kazdej z pieciu nowych tabel ( SELECT COUNT(*) FROM .. ) i poréwnaj z liczba
réznych wartosci w tabeli ptaskiej (np. SELECT COUNT(DISTINCT kod produktu) FROM
zamowienia plaskie; ). Wyniki wpisz do tabeli kontrolne;j.

2. Z14 — wykonaj zapytanie z ramki. Wynik musi rownac sig liczbie wierszy tabeli ptaskiej.

3. Z15 — oblicz sume kontrolng SUM(ilosc * cena jedn) w tabeli zamowienia_plaskie i w tabeli
pozycje. Wartosci musza by¢ identyczne.

B Anomalie — czy zniknety?

Powtorz eksperymenty z zadania 6 na tabelach 3NF.

1. 216 — dodaj produkt P09 ,Linijka 30 cm" do kategorii Przybory do pisania (sprawdz jej id w tabeli
kategorie). Czy potrzebne jest zamdwienie?

2. Z17 — zmien e-mail Anny Nowak na anna.nowak2@example.pl. lle wierszy zmieniono?

3. Z18 — sprobuj usung¢ zamowienie 1006 z tabeli zamowienia. Zapisz btad. Nastepnie usun najpierw
jego pozycje, potem zamowienie, i sprawdz, czy klient Marek Wrona i produkt PO7 nadal sg w
bazie.

W sprawozdaniu umies¢

L] skrypt zad®7 nazwisko.sql z poleceniami Z1-Z18

(] tabela zapytan z wynikami i komunikatami btedow

[ wyjasnienie btedu z Z7 i luki w numeracji klientéw

[ tabela kontrolna migraciji (liczby wierszy, Z14, sumy kontrolne)
[1 wyniki eksperymentéw z anomaliami (Z16-218)
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[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego tabele trzeba tworzy¢ i wypetnia¢ w okreslonej kolejnosci? Jaka jest poprawna kolejnosc
w tym zadaniu?

2. Jak ograniczenie UNIQUE na kolumnie email pomogto wykry¢ btgd w danych?

3. Dlaczego po nieudanym INSERT identyfikatory AUTO_INCREMENT nie zaczynajg sie od 1i czy to
jest problem?

4. Dlaczego porownanie samych liczb wierszy nie wystarcza do sprawdzenia migracji i po co liczy sie
sume kontrolng?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Poprawne tabele Z1-Z5 z kluczami gtéwnymi i obcymi
Migracja danych Z6-Z12 z wyjasnieniem btedu 1062
Kontrola kompletnosci Z13-215

Eksperymenty z anomaliami Z16-Z18

A W W o O

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 08

Typy danych — dobor i testy

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Sprawdzenie doswiadczalnie, jak serwer zapisuje liczby, teksty i daty réznych typoéw, co
dzieje sig przy przekroczeniu zakresu w trybie scistym i niescistym, oraz dobranie typow kolumn
dla bazy biblioteki.

Po zajeciach potrafisz:

» dobiera typ liczbowy (TINYINT, INT, UNSIGNED, DECIMAL) do zakresu i rodzaju danych

» wyjasnia, dlaczego kwot nie przechowuje sie w FLOAT ani DOUBLE

e rozroznia CHAR, VARCHAR i TEXT oraz LENGTH i CHAR_LENGTH dla polskich znakow

o dobiera typ DATE, DATETIME lub TIMESTAMP i zna ograniczenia ENUM i BOOLEAN

e sprawdza i zmienia tryb sgl_mode oraz opisuje skutki trybu niescistego

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP « Konsola mysq]l (klient MariaDB) — w tym

«+ schemat relacyjny biblioteki z zadania zadaniu pracuj w konsoli — ustawienie SET
5 SESSION w phpMyAdmin obowigzuje tylko w

jednym wykonaniu zapytan
mariadb.com/kb/en/mariadb-command-line-cli
ent

o Dokumentacja typow danych MariaDB —
zakresy typow; dla MySQL:
https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.4/en/data-
types.html
mariadb.com/kb/en/data-types

Przygotowanie przed zajeciami
» Przy kazdym tescie najpierw wpisz do sprawozdania przewidywany wynik, dopiero potem wykonaj
polecenie.

Bezpieczenstwo

» Tryb sgl_mode zmieniaj tylko dla swojej sesji (SET SESSION). Nie zmieniaj ustawien globalnych
serwera ani pliku my.ini.
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Przebieg zadania

) Bazatestowaitryb SQL

Zaloguj sie do konsoli z opcjg --default-character-set=utf8mb4 . Wszystkie polecenia zapisuj w pliku
zad08 nazwisko.sql .

CREATE DATABASE typy CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4 polish ci;
USE typy;

SET SESSION sql mode =

"STRICT TRANS TABLES,ERROR FOR DIVISION BY ZERO,NO ENGINE SUBSTITUTION';

CREATE TABLE liczby (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
maly TINYINT,
maly u TINYINT UNSIGNED,
kwota DECIMAL(6,2),
f FLOAT,
d DOUBLE

)2

1. Z1— przed zmiang trybu odczytaj domysiny tryb serwera: SELECT @IGLOBAL.sql mode; . Zapisz, czy
zawiera STRICT_TRANS_TABLES.

2. Wykonaj polecenia z ramki. Od teraz sesja dziata w trybie scistym niezaleznie od ustawien serwera.

€3 Liczby catkowite i DECIMAL

Przy kazdym poleceniu zapisz: przewidywanie, komunikat (numer btedu lub ostrzezenia) i to, co

zostato zapisane.

1. Z2 — wstaw wiersz z wartos$ciami maly = 127, maly_u = 255, kwota = 9999.99, f = 0.1, d = 0.1.
Wyswietl tabele.

2. 73 — wstaw maly = 128. Z4 — wstaw maly_u = -1. Z5 — wstaw kwota = 12345.67. Odczytaj z
komunikatéw i dokumentacji zakresy TINYINT, TINYINT UNSIGNED i DECIMAL(6,2).

3. Z6 — wstaw kwota = 12.345, a potem wykonaj SHOW WARNINGS; . Co zapisano w tabeli?

E) Test0,1+0,2

Liczby zmiennoprzecinkowe (FLOAT, DOUBLE) sg zapisywane w systemie dwojkowym w przyblizeniu.

1.Z7 — wstaw drugi wiersz zf = 0.2 id = 0.2. Oblicz SUM(f) , SUM(d) oraz porownania SUM(f) = 0.3
i suM(d) = 0.3 dla wierszy, w ktorych f nie jest NULL.

2.7Z8 — wykonaj SELECT 0.1 + 0.2, 0.1 + 0.2 = 0.3, 0.1e0 + 0.2e0; . Liczby zapisane z kropkg sa
typu DECIMAL, a z literg e — DOUBLE. Wyjasnij roznice wynikow.

3. Zapisz wniosek: jakiego typu uzyjesz do cen i sum pieniedzy, a jakiego do pomiaréw (np.
temperatury)?

3 Teksty

| CREATE TABLE teksty (c CHAR(5), v VARCHAR(5), t TEXT);

1. Z9 — utworz tabele z ramki i wstaw do wszystkich trzech kolumn tekst 'ab ' (dwie spacje na
koncu). Wyswietl CONCAT('[', c, "1'), CONCAT('[', v, '1"), LENGTH(c) i LENGTH(v) . Co stato
sie ze spacjami w CHAR?

2. Z10 — wstaw do kolumny v tekst 'todz!" i wyswietl dla niego LENGTH(v) i CHAR LENGTH(v) . Wyjasnij
réznice (bajty i znaki w utf8mb4).

3. Z11 — wstaw do kolumny v tekst 'Szczecin'. Zapisz komunikat.
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) paty, ENUM i BOOLEAN

CREATE TABLE daty (d DATE, dt DATETIME, ts TIMESTAMP NULL,
e ENUM('nowe', 'oplacone', 'wyslane'), b BOOLEAN);

1. Z12 — utworz tabele z ramki i wstaw do kolumny d date '2026-02-30', a potem '2028-02-29". Ktéry
rok jest przestepny?

2. 7213 — wstaw do ts wartos¢ '2038-01-01 00:00:00', potem '2040-01-01 00:00:00'; te drugg wstaw
tez do dt. Sprawdz w dokumentacji zakres typu TIMESTAMP i wyjasnij ,problem roku 2038".

3. 214 — wstaw do e wartos¢ 'wystane' (z polska literg), potem 'wyslane'. Z15 — wstaw do b wartosci
TRUE, FALSE i 5 jednym poleceniem INSERT, wyswietl tabele i wykonaj SHOW CREATE TABLE daty; .
Jakim typem jest naprawde BOOLEAN?

) Tryb niescisty i dobor typow

1. 716 — wytgcz tryb $cisty: SET SESSION sql mode = ''; . Powtorz Z3 (z wartoscig maly = 300), Z11i
Z12 (data '2026-02-30'). Po kazdym poleceniu wykonaj SHOW WARNINGS, a na koncu wyswietl
zapisane wartosci. Dlaczego tryb niescisty jest grozny?

2. Przywrdc¢ tryb serwera: SET SESSION sql mode = DEFAULT; .

3. Dobierz typy SQL dla wszystkich kolumn schematu biblioteki z zadania 5 (tabela w sprawozdaniu):
dtugosc tekstow, UNSIGNED, DECIMAL, typ daty, ENUM dla stanu egzemplarza, NULL / NOT NULL.
Zachowaj wynik do zadania 9.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela testéw Z1-Z16: przewidywanie, komunikat, zapisana wartosc¢
[J wnioski z testu 0,1+ 0,2

(] poréwnanie trybu Scistego i niescistego

[ dobor typéw dla tabel biblioteki z uzasadnieniem

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

[J plik zad08 nazwisko.sql

Pytania kontrolne

1. Dlaczego ceny przechowuje sie w DECIMAL, a nie w FLOAT? Co oznacza zapis DECIMAL(10,2)?

2. Czym rozni sie VARCHAR(50) od CHAR(50)? Kiedy CHAR ma sens (podaj przyktad)?

3. Dlaczego LENGTH('t6dz!") jest wieksze niz CHAR_LENGTH('t6dz!")? Ktére z nich odpowiada
liczbie w VARCHAR(Nn)?

4. Kiedy uzyjesz DATE, kiedy DATETIME, a kiedy TIMESTAMP?

5. Co moze sig sta¢ z danymi w aplikaciji, jesli serwer dziata w trybie niescistym?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Testy liczbowe i DECIMAL (Z2-Z8) z przewidywaniami i wnioskami 5
Testy tekstow (Z29-211) 3
Testy dat, ENUM i BOOLEAN (Z12-Z15) 3
Tryb niescisty (Z216) i wnioski 2
Dobdr typow dla biblioteki z uzasadnieniem 4
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 09

DDL — tworzenie bazy i tabel biblioteki

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Napisanie skryptu .sql, ktory tworzy baze biblioteka z poprawnym kodowaniem i wszystkie jej
tabele z kluczami, wartosciami domysinymi i ograniczeniami NOT NULL, oraz sprawdzenie go
poleceniami SHOW.

Po zajeciach potrafisz:

« tworzy baze z kodowaniem utf8mb4 i poréwnywaniem utf8mb4_polish_ci

» pisze polecenia CREATE TABLE z PRIMARY KEY, AUTO_INCREMENT, NOT NULL, DEFAULT,
UNIQUE i FOREIGN KEY

» tworzy klucz ztozony tabeli posredniczacej
o zapisuje strukture jako skrypt, ktéry mozna uruchomic¢ wielokrotnie
o sprawdza strukture poleceniami SHOW CREATE DATABASE / TABLE

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z XAMPP » Visual Studio Code — lub Notatnik++ —
« schemat relacyjny biblioteki (zad. 5) i pisanie skryptu biblioteka.sql

dobor typow (zad. 8) (kodowanie pliku UTF-8)

code.visualstudio.com

» Konsola mysql lub phpMyAdmin —
dokumentacja CREATE TABLE w MariaDB
mariadb.com/kb/en/create-table

Przygotowanie przed zajeciami

» Miej pod rekg swoéj schemat biblioteki i tabele typdw z zadania 8. Jesli ich nie masz, popros
nauczyciela o schemat wzorcowy.

Bezpieczenstwo

o Polecenie DROP DATABASE IF EXISTS na poczatku skryptu usuwa baze bez pytania —
sprawdz, czy nazwa bazy w skrypcie to na pewno biblioteka, a nie np. sklep.

o Zapisuj skrypt w pliku na biezgco — to on jest twojg kopig zapasowg struktury.
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Przebieg zadania

) Bazadanych

Piszesz skrypt w edytorze i uruchamiasz go w konsoli poleceniem SOURCE (albo wklejasz do zaktadki
SQL phpMyAdmin).

- poczatek pliku biblioteka.sql
SET NAMES utf8mb4;
DROP DATABASE IF EXISTS biblioteka;
- Z1: ...
USE biblioteka;

1. Z1— dopisz polecenie tworzace baze biblioteka z kodowaniem utf8mb4 i porownywaniem
utf8mb4_polish_ci.

2. Z2 — po uruchomieniu wykonaj SHOW CREATE DATABASE biblioteka; isprawdz kodowanie.

3. Z3 — poréwnaj dziatanie poréwnywan: SELECT 'Krakéw' = 'Krakow' COLLATE utf8mb4 polish ci,
'Krakéw' = 'Krakow' COLLATE utf8mb4 general cij; . Dlaczego dla polskiej bazy wybieramy
polish_ci?

E) Tabele stownikowe i ksigzki
Tabele tworz w kolejnosci zaleznosci: najpierw te, na ktére wskazujg klucze obce.
CREATE TABLE dzialy (
id_dzialu INT UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,

nazwa VARCHAR(50) NOT NULL UNIQUE
) ENGINE=InnoDB;

1. Z4 — dopisz do skryptu tabele dzialy z ramki oraz analogiczne tabele wydawnictwa i autorzy (imig i
nazwisko osobno).

2. Z5 — utwoérz tabele ksiazki: identyfikator, ISBN (13 znakow, unikalny, moze by¢ pusty), tytut, rok
wydania, wydawnictwo (moze byc¢ puste) i dziat (wymagany). Dodaj dwa klucze obce.

3. Z6 — utworz tabele ksiazki_autorzy z kluczem ztozonym PRIMARY KEY (id ksiazki, id autora) ,
kolumng kolejnosc z wartoscig domysing 1i dwoma kluczami obcymi.

B Egzemplarze, czytelnicy, wypozyczenia

1. Z7 — utwoérz tabele egzemplarze: numer inwentarzowy jako klucz naturalny (bez
AUTO_INCREMENT), ksigzka, stan jako ENUM('dobry','zniszczony','wycofany') z wartosciag
domysing 'dobry'.

2. 78 — utworz tabele czytelnicy: numer karty (AUTO_INCREMENT), imig, nazwisko, typ
ENUM('uczen','nauczyciel') z warto$cig domysing, klasa (moze by¢ pusta), e-mail (unikalny, moze
by¢ pusty).

3. Z9 — utworz tabele wypozyczenia: identyfikator, egzemplarz, czytelnik, data wypozyczenia, termin
zwrotu, data zwrotu (pusta = ksigzka u czytelnika), liczba przedtuzen z wartoscig domysing O.

4. Dla chetnych: dodaj tabele rezerwacje (tytut, czytelnik, data rezerwacji, status).
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3 sprawdzenie struktury i skryptu

-- Z12: testy (wykonaj po kolei, zapisz komunikaty)

INSERT INTO dzialy (nazwa) VALUES ('Lektury');

INSERT INTO ksiazki (tytul, id dzialu) VALUES ('Lalka', 1), ('Pan Tadeusz',6 1);

INSERT INTO egzemplarze (nr_inwentarzowy, id ksiazki) VALUES (4501, 1);

SELECT * FROM egzemplarze;

INSERT INTO egzemplarze (nr_inwentarzowy, id ksiazki) VALUES (4502, 99);

INSERT INTO egzemplarze (nr_inwentarzowy, id ksiazki, stan) VALUES (4503, 1, 'zgubiony');

1. Z10 — SHOW TABLES; —ile tabel ma baza? Z11 — SHOW CREATE TABLE ksiazki; — jakie nazwy nadat
serwer kluczom obcym, ktérych nie nazwates?

2. Z12 — wykonaj testy z ramki. Wyjasnij: jakg wartosc¢ dostata kolumna stan, dlaczego dwie ksigzki
bez ISBN nie naruszyty UNIQUE, co oznaczajg dwa ostatnie btedy.

3. Z13 — uruchom caty skrypt jeszcze raz ( SOURCE C:/../biblioteka.sql ). Musi wykonac sie bez
zadnego btedu, a baza po nim jest pusta i gotowa do pracy.

4. Zréb zrzut widoku Projektant bazy biblioteka i porownaj z diagramem ERD z zadan 3—-4. Zachowaj
skrypt — w zadaniu 10 bedziesz zmieniac strukture.

W sprawozdaniu umies¢

[ petny skrypt biblioteka.sql (wydruk lub plik)

[ tabela polecen Z1-Z13 z wynikami i komunikatami
[0 zrzut widoku Projektant bazy biblioteka

[ wyjasnienie wynikow testow z Z12

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie CHARACTER SET od COLLATE? Co by sie stato, gdyby baza miata kodowanie latin1?
2. Dlaczego kolejnos¢ polecen CREATE TABLE w skrypcie ma znaczenie?

3. Po co w skrypcie DROP DATABASE IF EXISTS i dlaczego jest to zarazem niebezpieczne?

4. Dlaczego kolumna z ograniczeniem UNIQUE moze zawiera¢ wiele wartosci NULL?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Baza z poprawnym kodowaniem i poréwnywaniem (Z1-Z3) 2
Tabele z poprawnymi typami, PK, NOT NULL i DEFAULT (Z4-Z9) 6
Klucze obce i klucz ztozony tabeli posredniczacej 4
Sprawdzenie struktury i testy Z10-Z12 z wyjasnieniem 3
Skrypt uruchamiajgcy sie wielokrotnie bez bteddéw (Z13) 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 09 3/3



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 10

DDL — zmiany struktury: ALTER, RENAME,
TRUNCATE i DROP

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Bezpieczne zmienianie struktury istniejgcych tabel poleceniami ALTER TABLE i RENAME

TABLE oraz doswiadczalne poréwnanie DELETE, TRUNCATE i DROP na kopiach tabel.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy kopie tabeli poleceniami CREATE TABLE ... LIKE oraz CREATE TABLE ... AS SELECT i
porownuje ich wynik

» dodaje, modyfikuje, zmienia nazwe i usuwa kolumny (ADD, MODIFY, CHANGE, DROP
COLUMN)

» dodaje i usuwa klucze gtéwne, unikalne i obce

e zmienia nazwe tabeli i sprawdza, co dzieje sie z kluczami obcymi

e wyjasnia réznice miedzy DELETE, TRUNCATE i DROP

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP i bazg sklep » Konsola mysgql lub phpMyAdmin —

o plik r1 10 biblioteka wzor.sql z folderu dokumentacja ALTER TABLE w MariaDB
Pliki_do_zadan mariadb.com/kb/en/alter-table

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj plik r1 10 biblioteka wzor.sql — powstanie baza biblioteka_wzor z przyktadowymi
danymi.

Bezpieczenstwo

o W czesci A zmieniaj wytgcznie tabele produkty_kopia i produkty_as — nigdy oryginalnej tabeli
produkty. Przed kazdym DROP i TRUNCATE przeczytaj dwa razy nazwe tabeli.

o ALTER TABLE, TRUNCATE i DROP nie dajg sie cofng¢ poleceniem ROLLBACK. Na prawdziwym
serwerze przed zmiang struktury wykonuje sie kopie zapasowa.

» Po zajeciach zaimportuj ponownie sklep.sql, jesli zmienite$ cos w bazie sklep przez pomyike.

Przebieg zadania
E) Czesc¢ A— dwie kopie tabeli
Pracuj w bazie sklep. Polecenia zapisuj w pliku zad10 nazwisko.sql .

CREATE TABLE produkty kopia LIKE produkty;
INSERT INTO produkty kopia SELECT * FROM produkty;

CREATE TABLE produkty as AS SELECT * FROM produkty;

1. Z1— wykonaj polecenia z ramki. lle wierszy ma kazda kopia?

2.Z2 — wyswietl SHOw CREATE TABLE dla produkty, produkty_kopia i produkty_as. W tabeli
poréwnawczej zaznacz, ktéra kopia zachowata: klucz gtowny, AUTO_INCREMENT, indeks na
id_kategorii, klucz obcy do kategorii.
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a Czes¢ A — zmiany kolumn i kluczy

Po kazdym poleceniu sprawdz wynik poleceniem DESCRIBE.

1. Z3 — dodaj do produkty_kopia kolumneg opis typu TEXT (moze by¢ pusta) zaraz po kolumnie nazwa
( ADD COLUMN .. AFTER nazwa ).

2. Z4 — wydtuz kolumne nazwa do 150 znakow, zachowujgc NOT NULL (MODIFY). Z5 — zmien
nazwe kolumny stan na ilosc_magazyn, zachowujac typ i warto$¢ domysing (CHANGE). Uwaga:
krotszy zapis RENAME COLUMN dziata w MySQL 8 i MariaDB od 10.5, ale nie w MariaDB 10.4 z
XAMPP.

3. Z6 — usun kolumne opis.

4,77 — w tabeli produkty_as dodaj klucz gtéwny na id_produktu, potem ustaw tej kolumnie
AUTO_INCREMENT (MODIFY z petng definicjg) i dodaj indeks unikalny na kolumnie nazwa.
Sprawdz SHOW INDEX FROM produkty as; .

5. Z8 — zmien nazwe tabeli produkty_as na produkty_archiwum (RENAME TABLE).

B Cze$¢ A— DELETE, TRUNCATE, DROP
Eksperyment na tabeli produkty_kopia.
INSERT INTO produkty kopia (nazwa, cena, data dodania)

VALUES ('Test', 10.00, '2026-10-20');
SELECT id produktu, nazwa FROM produkty kopia;

1. Z9 — usun wszystkie wiersze poleceniem DELETE FROM produkty kopia; (zapisz liczbe usunigtych
wierszy), potem wstaw wiersz testowy z ramki. Jaki identyfikator dostat?

2. 210 — wykonaj TRUNCATE TABLE produkty kopia; izndow wstaw wiersz testowy. Jaki identyfikator
dostat teraz?

3. Z1 — sprobuj wykona¢ TRUNCATE TABLE kategorie; nha oryginalnejtabeli. Zapisz numer btedu i
wyjasnij, dlaczego serwer odmowit.

4. 712 — usun tabele produkty_kopia i produkty_archiwum (DROP TABLE) i sprawdz SHOW TABLES,
ze baza sklep ma zndéw 6 tabel.

3 Czesé B—rozbudowa bazy biblioteki
Pracuj w bazie biblioteka_wzor. Klient zgtosit nowe wymagania.
1. 213 — dodaj do tabeli czytelnicy kolumne rok_ukonczenia (SMALLINT UNSIGNED, moze by¢ pusta)

po kolumnie klasa. Dodaj do tabeli ksiazki kolumne liczba_stron. Sprawdz, jakie wartosci majg nowe
kolumny w istniejgcych wierszach.

2. 214 — rozszerz liste stanow egzemplarza o wartos$¢ 'zagubiony' (MODIFY z catg nowg listg ENUM).
Potem sprobuj zawezic liste do ('dobry','wycofany'). Zapisz komunikat i wyjasnij, dlaczego zmiana
sie nie udata.

3. Z15 — sprébuj skrécié kolumne imie w tabeli czytelnicy do VARCHAR(3). Zapisz komunikat.

4.716 — wyswietl SHOW CREATE TABLE wypozyczenia; , usun klucz obcy do tabeli czytelnicy (DROP
FOREIGN KEY z nazwg odczytang z wyniku) i dodaj go ponownie pod wtasng nazwg
fk_wyp_czytelnik (ADD CONSTRAINT ... FOREIGN KEY ...).

5. Z17 — zmien nazwe tabeli wydawnictwa na wydawcy. WysSwietl SHOW CREATE TABLE ksiazki; — cO
stato sie z kluczem obcym?

6. Dopisz zmiany z Z13-Z17 jako osobny plik migracji biblioteka zmiany v2.sql — tak w praktyce
zmienia sie strukture dziatajgcej bazy.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela poréwnawcza kopii (Z2)
[ tabela polecen Z1-Z17 z wynikami i komunikatami
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(1 wnioski z eksperymentu DELETE / TRUNCATE / DROP
[] plik migracji biblioteka zmiany v2.sql
[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie CREATE TABLE ... LIKE od CREATE TABLE ... AS SELECT? Ktorej uzyjesz do kopii
zapasowej danych przed eksperymentem, a ktérej do pustej tabeli o tej samej strukturze?

2. Czym roznig sie MODIFY i CHANGE w ALTER TABLE?

3. Podaj trzy réznice miedzy DELETE FROM tabela a TRUNCATE TABLE tabela.

4. Dlaczego ALTER TABLE moze sie nie udaé na tabeli z danymi, choé¢ na pustej tabeli dziata (214,
Z15)?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Kopie tabel i tabela poréwnawcza (Z1-Z2) 3
Zmiany kolumn i kluczy w czegsci A (Z3-Z8) 5
Eksperyment DELETE / TRUNCATE / DROP z wnioskami (Z9-212) 4
Zmiany bazy biblioteki i plik migracji (Z13-217) 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 11

Integralnos¢ danych — klucze i ograniczenia

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Sprawdzenie w praktyce, jak klucze gtowne, obce, UNIQUE, CHECK, NOT NULL i DEFAULT
chronig poprawnosc¢ danych, oraz zaprojektowanie wtasnych ograniczen z akcjami ON DELETE
CASCADE, SET NULL i RESTRICT.

Po zajeciach potrafisz:

o przewiduje i odczytuje skutki naruszenia klucza obcego, klucza gtdwnego i UNIQUE

» rozpoznaje btedy 1451, 1452, 1062, 1364 i 4025 (w MySQL 3819) i wyjasnia ich przyczyne

» dobiera akcje ON DELETE (CASCADE, SET NULL, RESTRICT) do reguty biznesowe;j

» tworzy tabele z nazwanymi ograniczeniami CHECK, UNIQUE i FOREIGN KEY

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP i bazg sklep o Konsola mysql lub phpMyAdmin —

o plik sklep.sql (do ponownego importu na dokumentacja kluczy obcych MariaDB;
koncu zajec) ograniczenia CHECK:

https://mariadb.com/kb/en/constraint/
mariadb.com/kb/en/foreign-keys

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj ponownie sklep.sql , zeby zaczg¢ od danych wzorcowych.

e Przygotuj w sprawozdaniu kolumne ,Przewidywanie” — wpisuj jg przed wykonaniem kazdego
polecenia.

Bezpieczenstwo

o Polecenia z krokoéw 1-2 celowo zmieniajg i usuwajg dane w bazie sklep. Na koniec zaje¢
zaimportuj sklep.sql ponownie, bo w kolejnych zadaniach potrzebne sg dane wzorcowe.

» Na prawdziwej bazie ON DELETE CASCADE moze jednym poleceniem usung¢ setki
powigzanych wierszy — zawsze najpierw sprawdz, co zostanie usunigte.
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Przebieg zadania

) Naruszenia ograniczen w bazie sklep

Wykonaj polecenia po kolei w bazie sklep. Kazde powinno zakonczy¢ sie btedem — zapisz jego numer
i jednym zdaniem przyczyne. Zapisuj polecenia w pliku zad1ll nazwisko.sql .

-- 71

DELETE FROM klienci WHERE id klienta = 1;

-- 72

INSERT INTO zamowienia (id_klienta, data_ zamowienia) VALUES (99, '2026-10-20 10:00:00');
-- 73

INSERT INTO klienci (imie, nazwisko, email, data rejestracji)

VALUES ('Anna', 'Nowacka', 'anna.nowak@example.pl',6 '2026-10-20');

-- 74

INSERT INTO produkty (nazwa, id kategorii, cena, data dodania)

VALUES ('Gratis', 3, 0, '2026-10-20');

-- 75

DELETE FROM produkty WHERE id produktu = 7;

-- 76

INSERT INTO klienci (imie, nazwisko, data rejestracji) VALUES ('Jan', 'Bez', '2026-10-20');

1. Przed kazdym poleceniem zapisz przewidywanie, potem wykonaj je i zapisz komunikat.

2. Przy Z1i Z5 odczytaj z komunikatu, ktéry klucz obcy (nazwa ograniczenia) zablokowat operacje.
Sprawdz w SHOW CREATE TABLE , jakg ma akcje ON DELETE.

3. Przy Z4 zwré¢ uwage na numer btedu: MariaDB zgtasza 4025, MySQL 8.4 — 3819 (Check
constraint is violated). Znaczenie jest to samo.

€3 Akcje kluczy obcych w bazie skiep
Teraz polecenia sie udadzg — sprawdzaj, co stato sie z wierszami w tabelach podrzednych.

1. 27 — wyswietl produkty z kategorii 5, usun kategorie 5 (Drukarki) i ponownie wys$wietl produkt 13.
Jaka warto$¢ ma id_kategorii i ktéra akcja (ON DELETE ...) to spowodowata?

2. 28 — policz wiersze w pozycje_zamowienia, usun zamoéowienie nr 4 (anulowane) i policz ponownie.
Ktora akcja zadziatata?

3. Z9 — zmien identyfikator kategorii 6 na 60 ( UPDATE kategorie SET id kategorii = 60 WHERE
id kategorii = 6; ) i sprawdz id_kategorii produktu 14. Nastepnie sprébuj zmienic¢ id_klienta 2 na
100. Dlaczego jedna zmiana sie udata, a druga nie?

4. 710 — sprébuj dodac ograniczenie ALTER TABLE produkty ADD CONSTRAINT chk stan CHECK (stan <=
50); . Dlaczego serwer odmoéwit? Z11 — sprobuj wstawic produkt ze stanem -3. Ktore ograniczenie
zadziatato, cho¢ nie jest to CHECK?

5. Wypetnij tabele akcji kluczy obcych bazy sklep (ktéra tabela, ON DELETE, ON UPDATE, przyktad
skutku).
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E) Wiasna baza z ograniczeniami

Utworz baze szkola (utf8mb4, utf8mb4_polish_ci) i zaprojektuj ograniczenia wedtug regut. Nazwij
kazde ograniczenie (CONSTRAINT nazwa ...).

nauczyciele(id nauczyciela, imie, nazwisko)
klasy(id _klasy, symbol, id wychowawcy)
- symbol klasy jest unikalny; odejscie wychowawcy nie usuwa klasy (pole staje sie puste)
uczniowie(id ucznia, imie, nazwisko, id klasy)
- uczen musi mie¢ klase; nie wolno usung¢ klasy, w ktdrej sg uczniowie
oceny(id oceny, id ucznia, przedmiot, ocena, data wystawienia)
- ocena od 1 do 6; przedmiot domy$lnie 'bazy danych'
- usuniecie ucznia usuwa jego oceny

INSERT INTO nauczyciele (imie, nazwisko) VALUES ('Jan', 'Kos'), ('Ewa', 'Lis');

INSERT INTO klasy (symbol, id wychowawcy) VALUES ('1TI', 1), ('1TP', 2);

INSERT INTO uczniowie (imie, nazwisko, id klasy) VALUES ('Ola', 'Mak', 1), ('Igor', 'Rys$',
1), ('Kuba', 'Wilk', 2);

INSERT INTO oceny (id ucznia, ocena, data wystawienia)

VALUES (1, 5, '2026-10-01'), (1, 4, '2026-10-08'), (2, 3, '2026-10-08');

1. Z12 — napisz polecenia CREATE TABLE dla czterech tabel tak, aby baza sama pilnowata wszystkich
regut z ramki. Wstaw dane z ramki.

2. Z13 — sprawdz kazda regute osobnym poleceniem: ocena 7, druga klasa o symbolu 1TI, usuniecie
klasy 1 (sg w niej uczniowie). Zapisz numery btedow.

3. Z14 — usun ucznia nr 1i policz oceny. Usun nauczyciela nr 2 i wyswietl tabelg klasy. Czy wynik
zgadza sie z regutami?

4.715 — wyswietl SHOW CREATE TABLE oceny; isprawdz, czy ograniczenia majg nadane przez ciebie
nazwy.

5. Na koniec zaimportuj ponownie sklep.sql isprawdz, ze kategorii jest znéw 6.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela testéw Z1-Z11: przewidywanie, numer btedu, przyczyna
[ tabela akcji kluczy obcych bazy sklep

[] polecenia CREATE TABLE bazy szkola (Z212)

[0 wyniki testéw regut Z13-215

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie btad 1451 od 14527 Ktéry dotyczy tabeli nadrzednej, a ktory podrzednej?

2. Kiedy wybierzesz ON DELETE CASCADE, a kiedy RESTRICT? Podaj przyktad z bazy sklep, w
ktérym CASCADE bytoby btedem.

3. Dlaczego ON DELETE SET NULL wymaga, zeby kolumna klucza obcego dopuszczata NULL?

4. Dlaczego warto nazywac ograniczenia (CONSTRAINT nazwa), zamiast zostawi¢ nazwy nadane
przez serwer?
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Testy naruszen Z1-26 z przewidywaniem i wyjasnieniem btedow 5
Akcje kluczy obcych Z7-Z11i tabela akcji 4
Baza szkola: poprawne ograniczenia realizujgce wszystkie reguty (Z212) 5
Testy regut Z13-Z15 3
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 11 4/4



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 12

DML — INSERT, UPDATE i DELETE

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Dodawanie, zmienianie i usuwanie danych poleceniami INSERT, UPDATE i DELETE oraz
nawyk bezpiecznej pracy: najpierw SELECT z tym samym warunkiem, a przy ryzykownych
zmianach — transakcja z mozliwoscig ROLLBACK.

Po zajeciach potrafisz:

» wstawia wiele wierszy jednym poleceniem INSERT i kopiuje dane poleceniem INSERT ...
SELECT

zmienia dane poleceniem UPDATE z warunkiem, takze z wyrazeniem (podwyzka o 10%)

usuwa wybrane wiersze poleceniem DELETE i przewiduje wptyw kluczy obcych
sprawdza zakres zmian zapytaniem SELECT przed UPDATE i DELETE
uzywa transakcji (START TRANSACTION, COMMIT, ROLLBACK) jako zabezpieczenia

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP « Konsola mysql (klient MariaDB) —

« plik sklep.sql z folderu Pliki_do_zadan transakcje wykonuj w konsoli — w
phpMyAdmin kazde ,Wykonaj" to osobne
potgczenie
mariadb.com/kb/en/mariadb-command-lin
e-client

o phpMyAdmin — podglad danych
phpmyadmin.net

Przygotowanie przed zajeciami

o Zaimportuj ponownie sklep.sql , aby zaczg¢ od danych wzorcowych — wyniki zalezg od
kolejnosci polecen.

Bezpieczenstwo

e Zasada na cate zycie: przed kazdym UPDATE i DELETE wykonaj SELECT z doktadnie tym
samym WHERE i sprawdz liczbe wierszy.

o UPDATE lub DELETE bez WHERE zmienia catg tabele. Na serwerze produkcyjnym przed
zmiang danych wykonaj kopie zapasowa albo pracuj w transakcji.

o Po zajeciach zaimportuj sklep.sql ponownie, zeby kolejne zadania zaczynaty sie od tych
samych danych.
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Przebieg zadania

) NSERT — nowe dane
Zaloguj sie do konsoli (mysql -u root --default-character-set=utf8mb4 ), wybierz baze sklep.
Polecenia zapisuj w pliku zad12 nazwisko.sql .

1. Z1— jednym poleceniem INSERT dodaj trzech klientow: Oskar Bielecki (oskar.o@example.pl,
Lublin), Hanna Czarnecka (hanna.cz@example.pl, Krakow), Filip Duda (filip.duda@example.pl, bez
miasta); data rejestracji 2026-10-20. Wymien kolumny jawnie, bez id_klienta. Jakie identyfikatory
dostali?

2. Z2 — dodaj kategorie Sieci i sprawdz jej identyfikator ( SELECT LAST INSERT ID(); ). Jednym
poleceniem dodaj do niej dwa produkty: Router Wi-Fi 7 (899.00 zt, 6 szt.) i Switch 8-portowy
(159.00 zt, 15 szt.), data dodania 2026-10-20.

3. Z3 — utworz tabele archiwum_zamowien o strukturze tabeli zamowienia (CREATE TABLE ... LIKE) i
skopiuj do niej poleceniem INSERT ... SELECT wszystkie zamodwienia o statusie wyslane. lle wierszy
skopiowano?

E) UPDATE — zmiany z warunkiem

Przy kazdym poleceniu: najpierw SELECT z tym samym WHERE (zapisz liczbe wierszy), potem

UPDATE, potem sprawdzenie.

1. Z4 — podnies$ 0 10% ceny wszystkich produktow z kategorii Akcesoria (id 3), zaokraglajgc do
grosza: SET cena = ROUND(cena * 1.10, 2) . Zapisz ceny przed i po zmianie.

2. Z5 — zamédwienia o statusie nowe ztozone przed 1 lipca 2026 r. zmien na anulowane (dwa warunki
potgczone AND).

3. Z6 — klientom bez podanego miasta wpisz miasto Lublin (pamigtaj: poréwnanie z NULL wymaga
IS NULL ). llu klientéw to objeto i dlaczego tylu?

4. 77 — produktom o stanie 0 zwieksz stan 0 10 sztuk ( SET stan = stan + 10 ).

) DELETE — usuwanie

1. Z8 — usun klientéw dodanych w Z1 (warunek na id_klienta). Najpierw SELECT!

2. Z9 — sprobuj usunac klienta nr 2. Zapisz btad i wyjasnij, dlaczego klienta z zamdwieniami nie da sie
usung¢ (zadanie 11).

3. Z10 — usun tabele archiwum_zamowien (to DDL, nie DML — czym rézni sie od DELETE FROM
archiwum_zamowien?).
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3 Transakcje jako zabezpieczenie

Domyslinie kazde polecenie jest od razu zatwierdzane (autocommit = 1). Po START TRANSACTION
zmiany sg widoczne tylko w twojej sesji, dopoki nie wykonasz COMMIT; ROLLBACK je cofa.

- Z11: ,pomytka” pod kontrolag
START TRANSACTION;
DELETE FROM pozycje zamowienia; -- zapomniany WHERE!
SELECT COUNT(*) FROM pozycje zamowienia;
ROLLBACK;
SELECT COUNT(*) FROM pozycje zamowienia;

1. Sprawdz SELECT @@autocommit; . Wykonaj Z11 z ramki i zapisz obie liczby.

2. 212 — w jednej transakcji zapisz sprzedaz: nowe zamowienie klientki nr 3 (data 2026-10-20
12:00:00, status nowe), pozycja: produkt 10, 2 sztuki po 699.00 (id zamoéwienia wez z

LAST INSERT ID() ), zmniejszenie stanu produktu 10 o 2. Zatwierdz COMMIT i sprawdz wszystkie
trzy zmiany.

3. Z13 — rozpocznij transakcje, zwieksz stan produktu 10 5, a potem sprobuj zmniejszy¢ stan
produktu 2 o 5 (na stanie sg 4 sztuki). Zapisz btad. Czy pierwsza zmiana nadal obowigzuje w
transakcji? Wykonaj ROLLBACK i sprawdz stan obu produktow.

4. 714 — wyloguj sie i zaloguj ponownie z opcjg --safe-updates . Sprébuj wykona¢ UPDATE produkty
SET cena = cena * 2; . Zapisz komunikat — ten tryb chroni przed UPDATE i DELETE bez warunku
na kluczu.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik zad12 nazwisko.sql z poleceniami Z1-Z14 (z zapytaniami kontrolnymi SELECT)
[ tabela polecen z liczbg wierszy w SELECT kontrolnym i w poleceniu zmieniajgcym

[J ceny akcesoriow przed i po podwyzce (Z4)

[J wyniki eksperymentéw z transakcjami (Z11-213) i komunikat trybu safe-updates (Z14)
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w poleceniu INSERT warto wymienia¢ nazwy kolumn, nawet gdy podajemy wartosci dla
wszystkich?

2. Co sie stanie po wykonaniu UPDATE produkty SET cena = cena * 1.10; bez WHERE? Jak mozna to
odwraocic, a jak — zabezpieczy¢ sig przed tym?

3. Dlaczego warunek WHERE miasto = NULL nhie znajduje zadnego wiersza?

4. Dlaczego sprzedaz (zamodwienie, pozycja, zmiana stanu) powinna by¢ jedng transakcjg?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
INSERT wielu wierszy i INSERT ... SELECT (Z1-Z3)
UPDATE z warunkami, poprzedzone SELECT (Z24-Z7)
DELETE i rozumienie kluczy obcych (Z8-210)
Transakcje i safe-updates (Z11-Z14) z wnioskami

w o w g b

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 13

Import i eksport danych (CSV)

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Importowanie danych z plikéw CSV do tabel (phpMyAdmin i LOAD DATA) z poprawnym
kodowaniem, separatorem i formatem liczb oraz eksportowanie danych do CSV.

Po zajeciach potrafisz:

» rozpoznaje w pliku CSV kodowanie, separator, hagtowek i znak korica wiersza

e importuje plik CSV w phpMyAdmin i poleceniem LOAD DATA LOCAL INFILE

o przeksztatca dane podczas importu (przecinek dziesietny, format daty, kodowanie Windows-
1250)

o eksportuje dane do CSV w phpMyAdmin i poleceniem SELECT ... INTO OUTFILE, rozumie role
secure_file_priv

» sprawdza kompletno$¢ importu zapytaniami kontrolnymi (COUNT, SUM)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym * XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

e pliki r1 13 import.sql, » Visual Studio Code — podglad CSV:
rl 13 klienci utf8.csv i kodowanie i znak konca wiersza widac na
rl 13 cennik excel.csv z folderu pasku stanu
Pliki_do_zadan (skopiuj folder np. do code.visualstudio.com
C:\Pliki_do_zadan ) « LibreOffice Calc lub Excel — otwarcie

o baza sklep (plik sklep.sql) wyeksportowanego pliku

pl.libreoffice.org/pobierz

Przygotowanie przed zajeciami

o Skopiuj folder Pliki_do_zadan na dysk lokalny tak, by sciezka nie zawierata spacji ani polskich liter
(np. C:\Pliki do zadan).

Bezpieczenstwo

o Importuj tylko do bazy import danych (tworzy jg plik z zadania). Bazy sklep w tym zadaniu
nie zmieniaj — tylko z niej eksportujesz.

» Opcja local infile pozwala serwerowi czytac pliki z komputera klienta. Jesli wtgczasz ja w
MySQL 8.4, réb to tylko na wiasnym komputerze i wytgcz po zajeciach.

» Nie eksportuj danych osobowych (np. tabeli klientéw) na pendrive'y ani do chmury — w
zadaniu eksportujesz tylko tabele produktéw.
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Przebieg zadania

) Przygotowanie i ogledziny plikow
1. Uruchom XAMPP (Apache i MySQL) i zaimportuj plik r1 13 import.sql (phpMyAdmin - Import).
Sprawdz, ze powstata baza import danych z pustymitabelami klienci nowi i cennik .

2. Otworz oba pliki CSV w VS Code. Dla kazdego zapisz w tabeli sprawozdania: separator pol, czy
jest nagtéwek, kodowanie i znak korica wiersza (prawy dolny rég okna: np. UTF-8, LF/CRLF).
3.Jesliw r1 13 cennik excel.csv polskie litery wygladajg zle, kliknij kodowanie na pasku stanu -

Reopen with Encoding - Central European (Windows 1250). Nie zapisuj pliku.

€3 'mport w phpMyAdmin

Tabela klienci nowi ma kolumne id klienta (AUTO_INCREMENT), ktérej w pliku nie ma — dlatego

podajesz liste kolumn.

1. Z1. Zaimportuj r1 13 klienci utf8.csv:baza import danych -> tabela klienci nowi -> Import.
Ustaw: Kodowanie znakow pliku: utf-8; Format: CSV; Kolumny oddzielone: , ; Kolumny dotgczy¢:

" - Nazwy kolumn: imie,nazwisko,email,miasto,data rejestracji; w czesci ,Czesciowy import”
pole ,Pomin te liczbe zapytan (dla SQL), zaczynajac od pierwszej"” ustaw na 1 (pominie wiersz
nagtéwka). Kliknij Import.

2. Z2. Napisz zapytanie, ktore policzy zaimportowane wiersze, oraz zapytanie wyswietlajgce klientow
Z miast zaczynajacych sie od ,t" lub ,Bi" — sprawdz polskie znaki.

3. Z3. Jedna klientka nie podata miasta. Sprawdz dwoma zapytaniami, czy w kolumnie miasto jest
NULL, czy pusty tekst '' . Jesli pusty tekst — napisz UPDATE, ktory zamieni puste miasta na NULL
(najpierw SELECT z tym samym WHERE).

) Import poleceniem LOAD DATA

Uruchom konsole z obstugg plikéw lokalnych i polskich znakow. W MySQL 8.4 opcja serwera
local infile jest domysinie wytgczona — sprawdz jg i w razie potrzeby wigcz.

chcp 65001
mysql -u root --default-character-set=utf8mb4 --local-infile=1

SHOW GLOBAL VARIABLES LIKE 'local_infile'; -- OFF? wtedy: SET GLOBAL local_infile = 1;

- szablon polecenia (uzupetnij):

LOAD DATA LOCAL INFILE 'C:/Pliki_do_zadan/plik.csv' -- ukosniki /, nie \
INTO TABLE tabela

CHARACTER SET ... -- kodowanie pliku

FIELDS TERMINATED BY '...' OPTIONALLY ENCLOSED BY '"'

LINES TERMINATED BY ‘... -- '\n' albo '\r\n'

IGNORE 1 LINES
(kolumnal, kolumna2, @zmienna)
SET kolumna3 = funkcja(@zmienna);

1.Z4. Wyczys$é tabele klienci nowi (TRUNCATE) i zaimportuj ten sam plik poleceniem LOAD DATA
LOCAL INFILE. Sprawdz liczbe wierszy i komunikat Records/Skipped/Warnings .

2. Z5. Zaimportuj rl1 13 cennik excel.csv do tabeli cennik ,naiwnie": bez CHARACTER SET,
kolumny wprost (kod, nazwa, cena, data od) . Wykonaj SHOW WARNINGS; iobejrzyj dane: ceny,
daty i polskie litery. Zapisz, co jest nie tak.

3. Z6. Wyczysc tabele cennik i zaimportuj plik poprawnie: CHARACTER SET cp1250, cena i data
przez zmienne @cena, @data,aw SET zamiana przecinka na kropke ( REPLACE ) i zamiana daty
funkcjg STR TO DATE(@data, '%d.%m.%Y') .

4. 77. Zapytanie kontrolne: liczba wierszy, suma cen, najwczesniejsza i najpdzniejsza data w tabeli
cennik . Poréwnaj z plikiem (liczba wierszy bez nagtéwka, przyktadowe ceny).
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3 Eksport danych

SELECT ... INTO OUTFILE zapisuje plik na komputerze serwera (u Ciebie — ten sam komputer).
Zmienna secure file priv okresla, w jakim folderze wolno zapisywac: pusta — bez ograniczen,
NULL — eksport wytgczony, sciezka — tylko ten folder.

1.

Z8. W phpMyAdmin: baza sklep - tabela produkty -> Eksport - Metoda eksportu: ,Dostosuj -
wyswietl wszystkie mozliwe opcje” - Format: ,CSV dla MS Excel" - zaznacz ,Umies¢ nazwy
kolumn w pierwszym wierszu" - Eksport. Otworz plik w arkuszu i sprawdz kolumny oraz polskie
znaki.

. Z9. Sprawdz warto$¢ secure file priv (SHOW VARIABLES LIKE ...). Ustal folder, do ktérego

mozesz eksportowac (W XAMPP np. C:/xampp/tmp/ , w MySQL 8.4 folder podany w zmiennej).

. Z10. Wyeksportuj wszystkie kolumny tabeli sklep.produkty poleceniem SELECT * INTO OUTFILE

'.." .. FROM sklep.produkty (opcje pliku przed FROM) do pliku produkty eksport.csv: CHARACTER
SET utf8mb4, separator ; , pola tekstowe w cudzystowie, wiersze zakonczone \r\n . Obejrzyj plik
w VS Code: jak zapisano NULL w kolumnie kategorii huba USB-C i cudzystéw w nazwach
monitoréw?

. Z11. Wykonaj Z10 jeszcze raz bez zmiany nazwy pliku i zanotuj numer btedu.
. Z12. Wyeksportuj do pliku produkty naglowek.csv te same dane z wierszem nagtowka.

Wskazéwka: SELECT 'id produktu', 'nazwa', .. UNION ALL SELECT .. FROM sklep.produkty INTO
OUTFILE ...

. Z13. Test ,w obie strony": w bazie import danych utworz tabele produkty kopia o strukturze jak

sklep.produkty ( CREATE TABLE .. LIKE ..) i wczytaj do niej plik z Z10 poleceniem LOAD DATA
INFILE (bez LOCAL — plik lezy na serwerze) z tymi samymi opcjami.

. Z14. Zapytanie kontrolne: poréwnaj w obu tabelach liczbeg wierszy, sume wartosci magazynu (cena

x stan) i liczbe produktéow bez kategorii. Zréb zrzut ekranu. Jesli w Z4 wigczates local infile w
MySQL 8.4, wytgcz jg ( SET GLOBAL local infile = 0; ).

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela parametrow obu plikéw CSV (separator, nagtéwek, kodowanie, koniec wiersza)

[ tabela Z1-Z14 z poleceniami SQL (dla Z1i Z8 — opis ustawien) i wynikami

[ zrzut ustawien importu w phpMyAdmin (Z1) i wyniku Z3

(] opis problemoéw z importu naiwnego (Z5) — ostrzezenia i btedne dane — oraz poprawione

polecenie (Z6)

[0 zrzut wynikéw zapytan kontrolnych Z7 i 214

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1.
2.

Dlaczego plik CSV zapisany w polskim Excelu ma zwykle srednik zamiast przecinka jako separator?

Co sie stato z ceng 49,90 przy imporcie naiwnym i dlaczego serwer nie przerwat importu btedem?
(Podpowiedz: stowo LOCAL.)

. Czym rézni sie LOAD DATA LOCAL INFILE od LOAD DATA INFILE? Ktory plik czyta serwer w kazdym

Z przypadkow?

. Do czego stuzy zmienna secure file priv idlaczego dobrze, ze w MySQL 8.4 domyslnie

ogranicza eksport do jednego folderu?

. Jak w pliku CSV zapisa¢ wartos¢ NULL, zeby LOAD DATA wczytato jg jako NULL, a nie jako pusty

tekst?
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Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Ogledziny plikéw i import w phpMyAdmin (Z1-Z3)

LOAD DATA: poprawny import obu plikow z przeksztatceniami (Z4-27)
Eksport phpMyAdmin i INTO OUTFILE, btad 1086, nagtéwek (Z28-212)
Test w obie strony i zapytania kontrolne (Z13-214)

W w b~ o b

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 14

SELECT — wybieranie kolumn i wierszy

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Pisanie prostych zapytan SELECT: wybieranie kolumn, aliasy, DISTINCT, filtrowanie wierszy
warunkami WHERE i obliczenia w zapytaniu.

Po zajeciach potrafisz:

» wybiera z tabeli potrzebne kolumny i nadaje im aliasy

e usuwa powtodrzenia wynikow stowem DISTINCT

« filtruje wiersze operatorami poréwnania oraz AND, OR i NOT, stosujgc nawiasy

» oblicza w zapytaniu wartosci wyliczane (np. wartos¢ magazynu, cena netto)

e zapisuje zapytania w pliku .sql z komentarzami i dokumentuje wyniki

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z Windows 11i zainstalowanym o« XAMPP — phpMyAdmin

XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) (http://localhost/phpmyadmin) i konsola
o plik sklep.sql — baza ¢wiczeniowa z mysql

prezentacji (folder Pliki_do_zadan) apachefriends.org/download.html

» Visual Studio Code lub Notepad++ — plik
Z zapytaniami; Notepad++:
https://notepad-plus-plus.org/
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

* Przypomnij sobie z prezentacji 111 budowe zapytania SELECT ... FROM ... WHERE.
o Sprawdz, czy XAMPP uruchamia modut MySQL bez btedéw (zadanie 1).

Bezpieczenstwo

o Pracuj wytagcznie na swojej bazie sklep na wiasnym komputerze; nie usuwaj innych baz.
o W tym zadaniu wykonujesz tylko zapytania SELECT — nie uruchamiaj polecenn UPDATE,
DELETE ani DROP.
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Przebieg zadania

n Przygotowanie bazy i pliku z zapytaniami
Kazde zapytanie wpisuj do pliku zadl4 nazwisko.sql , poprzedzajgc je komentarzem z numerem, a
nastepnie uruchamiaj w konsoli lub na karcie SQL w phpMyAdmin.

- Zadanie 14, Jan Kowalski, klasa 1T
USE sklep;

- Z1. Wszystkie dane z tabeli produkty
SELECT ... ;

1. W XAMPP Control Panel uruchom moduty Apache i MySQL (przycisk Start).
2. Jesli bazy sklep nie ma albo byta zmieniana na wczesniejszych zajeciach, zaimportuj ponownie
plik sklep.sql (phpMyAdmin = Import). Skrypt sam usuwa i tworzy baze od nowa.

3. Otwoérz konsolg (przycisk Shell w XAMPP, polecenie mysql -u root ) albo phpMyAdmin - baza
sklep - karta SQL. Obejrzyj strukture tabel poleceniem DESCRIBE produkty; i DESCRIBE klienci; .

E3 Kolumny, aliasy, DISTINCT
1. Z1. Wyswietl wszystkie kolumny i wiersze tabeli produkty . Zapisz liczbe wierszy.
2. Z2. Wyswietl tylko nazwe i cene wszystkich produktow.

3. Z3. Zmien Z2 tak, aby kolumny miaty nagtéwki produkt i cena brutto (alias ze spacjg ujmij w
odwrotne apostrofy — klawisz pod Esc — albo w cudzystow).

4.74. Wyswietl liste miast, z ktérych pochodzg klienci, bez powtérzen. lle jest wartosci i czy wsréd
nich jest NULL?

E) WHERE i operatory poréwnania

Operatory: =, <> (lub '=), <, >, <=, >=. Teksty i daty zapisuj w apostrofach, np. '2026-01-01" .

1. Z5. Nazwy i ceny produktéw drozszych niz 1000 zt.

2. Z6. Produkty, ktorych nie ma w magazynie (stan réwny 0).

3. Z7. Produkty z kategorii ,Akcesoria"” — najpierw odczytaj jej identyfikator zapytaniem SELECT *
FROM kategorie; , a potem uzyj go w warunku.

4. 78. Imig, nazwisko i date rejestracji klientow zarejestrowanych 1 stycznia 2026 r. lub pdznie;j.

5. Z9. Zamowienia o statusie innym niz anulowane .

n AND, OR, NOT i nawiasy

AND ma wyzszy priorytet niz OR — tak jak mnozenie przed dodawaniem.

1. Z10. Produkty w cenie od 500 do 1500 zt wigcznie — uzyj operatorow >= i <= potgczonych AND.

2. Z11. Produkty z kategorii 1lub 2, ktorych stan jest mniejszy niz 5. Napisz dwie wersje: Z11a bez
nawiasow ( id kategorii = 1 OR id kategorii = 2 AND stan < 5)iZ11b z nawiasami wokot
warunku OR. Porownaj liczbe wierszy.

3. Z12. Klienci, ktorzy nie mieszkajg w Krakowie (uzyj NOT). Dodaj liczbe wierszy Z12 do liczby
klientéw z Krakowa — czy wychodzi 10? Wyjasnij.

4.713. Imie, nazwisko, stanowisko i pensja pracownikéw zarabiajgcych ponad 9000 zt, z wyjatkiem
dyrektora.
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) Wyrazenia w SELECT

W liscie kolumn mozesz liczy¢: + - * /, a wynik zaokragli¢ funkcjg ROUND (wartosé, 2) .

1. Z14. Nazwa, cena, stan oraz wartosc¢ towaru w magazynie (cena x stan) jako kolumna
wartosc _magazynu .

2. Z15. Nazwa, cena brutto i cena netto (brutto / 1,23, zaokraglona do 2 miejsc) dla produktéw z
kategorii ,Podzespoty”.

3. Z16. Dla produktéw drozszych niz 3000 zt: nazwa, cena, cena po rabacie 10% ( cena _po rabacie) i
kwota rabatu ( rabat ).

4. Sprawdz, czy alias z Z14 mozna uzy¢ w WHERE: dopisz do Z14 warunek WHERE wartosc magazynu >
10000 i zanotuj komunikat. Nastepnie popraw warunek tak, by dziatat.
5. Zapisz plik zad14 nazwisko.sql izréb zrzuty ekranu wynikéw Z4, Z1a, Z11b, Z12 i Z14.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela Z1-Z16 z trescig zapytan i liczbg zwréconych wierszy

] zrzuty ekranu wynikow Z4, Z1a, Z11b, Z12 i Z14

[ wyjasnienie roznicy miedzy Z11a i Z11b oraz wyniku Z12

[J komunikat btedu przy aliasie w WHERE i poprawione zapytanie
[ plik zad14 nazwisko.sql

[l odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w programach lepiej wypisywac potrzebne kolumny zamiast uzywa¢ SELECT * ?
2. W jakiej kolejnosci serwer wykonuje AND i OR? Jak to zmieni¢?

3. Dlaczego warunek miasto <> 'Krakéw' nie zwraca klientéw, ktérzy nie podali miasta?

4. Dlaczego alias z listy SELECT nie dziata w WHERE tego samego zapytania?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-7Z9 — poprawne zapytania i wyniki
Z210-213 — poprawne warunki ztozone, wyjasnienie Z11i 212
Z14-716 i test aliasu w WHERE

Plik .sql z komentarzami i zrzuty ekranu

w W w oo

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 15

WHERE dla zaawansowanych: LIKE, IN, BETWEEN,
NULL, ORDER BY, LIMIT

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Stosowanie wzorcow LIKE, list IN, zakresow BETWEEN i warunkéw IS NULL oraz sortowanie i

stronicowanie wynikow ORDER BY i LIMIT.

Po zajeciach potrafisz:

» wyszukuje teksty wedtug wzorca z symbolami % i _

o stosuje IN, BETWEEN i IS NULL /IS NOT NULL zamiast dtugich warunkéw OR

» unika putapek: BETWEEN dla daty z godzing, poréwnanie z NULL, NOT IN przy brakujgcych
danych

o sortuje wyniki wedtug kilku kolumn i ogranicza ich liczbe LIMIT/OFFSET

e oblicza parametry LIMIT dla wybranej strony wynikow

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin

XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) (http://localhost/phpmyadmin) i konsola
o baza sklep (plik sklep.sql z folderu mysql

Pliki_do_zadan) apachefriends.org/download.html

» Visual Studio Code lub Notepad++ — plik
z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Miej pod reka plik z zadania 14 — te samg konwencje (komentarz -- zZn. przed zapytaniem)
stosujesz w pliku zad15 nazwisko.sql .

Bezpieczenstwo

o Wykonujesz tylko zapytania SELECT na wtasnej bazie sklep ; nie zmieniaj danych i nie usuwaj
baz.
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Przebieg zadania

) Wzorce LIKE

% — dowolny cigg znakow (takze pusty), = — doktadnie jeden znak. Przy poréwnaniu

utf8mb4 polish ci wielkosc liter nie ma znaczenia.

1. Uruchom XAMPP, otworz konsole lub phpMyAdmin i wybierz baze sklep . Jesli dane byty
zmieniane, zaimportuj ponownie sklep.sql .

2. Z1. Produkty, ktérych nazwa zaczyna sig od stowa ,Laptop". Sprawdz, czy wzorzec 'laptop%'
(mate litery) daje ten sam wynik.

3. Z2. Klienci, ktérych nazwisko konczy sie na ,ska".

4. 73. Klienci, ktorych adres e-mail zaczyna sie od jednej litery i kropki (np. p.kowalski@...). Uzyj
symbolu

5. Z4. Produkty, w ktorych nazwie wystepuje znak cala " .

B3 N, BETWEEN i daty

1. Z5. Klienci z Krakowa lub Gdanska — uzyj IN.

2. Z6. Klienci spoza Krakowa i Warszawy — uzyj NOT IN. Policz: ilu klientow jest razem w Z6 oraz w
Krakowie i Warszawie? Poréwnaj z liczbg wszystkich klientow.

3. Z7. Produkty w cenie od 300 do 700 zt (BETWEEN). Sprawdz na danych, czy granice zakresu sg
wigczone.

4.78. Zamoéwienia ztozone od 10 do 14 lutego 2026 r. — zapisz warunek data zamowienia BETWEEN
'2026-02-10"' AND '2026-02-14' . Obejrzyj tabele zamowienia i sprawdz, czy wynik jest kompletny.

5. Z9. Popraw Z8 tak, aby obejmowat caty dzien 14 lutego (warunek >= dla poczatkui < dla dnia
nastepnego).

E) NULL — brak wartosci
NULL to ,nieznane”. Kazde poréwnanie z NULL operatorem = lub <> daje NULL, a nie prawde.

l SELECT NULL = NULL, NULL <> 1, NULL IS NULL, NULL <=> NULL;

1. Z210. a) Klienci, ktérzy nie podali miasta. b) Produkty bez przypisanej kategorii.
2. Z11. Napisz Z10a z warunkiem miasto = NULL i zanotujliczbe wierszy. Wykonaj zapytanie z ramki
powyzej i wyjasnij kazdg z czterech wartosci.

n ORDERBY i LIMIT

ASC — rosngco (domysinie), DESC — malejgco. LIMIT n OFFSET k pomija k wierszy i zwraca n; zapis

skrocony: LIMIT k, n.

1. Z12. Nazwa i cena wszystkich produktéw od najdrozszego do najtanszego.

2. Z13. Klienci posortowani wedtug miasta rosngco, a w obrebie miasta wedtug nazwiska. Gdzie
znalazt sig klient bez miasta?

3. Z14. Trzy najdrozsze produkty (nazwa, cena).

4. 715. Stronicowanie: lista produktow posortowana wedtug nazwy, po 5 na strone. Napisz zapytania
dla strony 2 (Z15a) i strony 3 (Z15b). Zapisz wzér na OFFSET dla strony numer s.

5. Z16. Produkty dostepne w magazynie (stan > 0) z kategorii 1, 2 lub 4, w cenie od 500 do 3500 zt,
posortowane wedtug kategorii rosngco, a w kategorii wedtug ceny malejgco.
6. Zapisz plik zad15 nazwisko.sql . Zréb zrzuty ekranu wynikéw Z8, Z9, Z11 (ramka NULL), Z13 i Z15a.

W sprawozdaniu umies¢

[] tabela Z1-Z16 z trescig zapytan i liczbg wierszy
[] zrzuty ekranu Z8, Z9, Z11, Z13 i Z15a
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1 wyjasnienie réznicy miedzy Z8i Z9

1 wyjasnienie wynikéw Z6 i Z11

[0 wzor na OFFSET dla strony s przy n wierszach na strone
[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie symbol % od  we wzorcu LIKE? Podaj przyktad wzorca, ktéry znajdzie kody
pocztowe z Krakowa (zaczynajgce sie od 30- lub 31-).

2. Dlaczego warunek BETWEEN '2026-02-10" AND '2026-02-14" dla kolumny DATETIME pomija
zamowienia z popotudnia 14 lutego?

3. Dlaczego WHERE miasto = NULL nigdy nie zwraca wierszy? Jak poprawnie sprawdzic¢ brak
wartosci?

4. Dlaczego LIMIT bez ORDER BY nie gwarantuje, ze uczen i nauczyciel zobaczg te same wiersze?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z4 — poprawne wzorce LIKE 3
Z5-7Z9 — IN, BETWEEN, poprawka zakresu dat i wyjasnienia 5
Z10-Z11 — obstuga NULL i wyjasnienie ramki 3
Z12-716 — sortowanie, LIMIT, stronicowanie, zapytanie ztozone 5
Plik .sql, zrzuty ekranu i odpowiedzi na pytania 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 16

Zadanie kontrolne 1: DDL, DML i SELECT

Czas: 2 x 45 min praca samodzielna (sprawdzian), 90 min

Cel: Samodzielne utworzenie bazy danych wedtug opisu, wprowadzenie i modyfikacja danych
oraz napisanie zapytan SELECT — sprawdzian umiejetnosci z zadan 9-15.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy baze i tabele z kluczami, ograniczeniami i poprawnymi typami wedtug opisu

» wstawia, zmienia i usuwa dane poleceniami INSERT, UPDATE i DELETE

o sprawdza dziatanie ograniczen integralnosci i odczytuje komunikaty btedow

e pisze zapytania SELECT z warunkami, sortowaniem, limitem i wyrazeniami

» dokumentuje prace w ustalonym formacie (plik z kwerendami i zrzuty ekranu)

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

» folder na wyniki na pulpicie, nazwany » Notatnik, Notepad++ lub VS Code — plik
numerem z dziennika i nazwiskiem, np. kwerendy . txt
07 Kowalski code.visualstudio.com

« Narzedzie Wycinanie (Win + Shift + S) —
zrzuty ekranu

Przygotowanie przed zajeciami

« Powtorz zadania 9, 11, 12, 14 i 15 (CREATE TABLE, klucze obce, INSERT/UPDATE/DELETE, SELECT z
WHERE, ORDER BY i LIMIT).

» Podczas sprawdzianu mozesz korzysta¢ wytgcznie z dokumentacji MariaDB/MySQL w sieci
(mariadb.com/kb, dev.mysqgl.com/doc) — bez czatéw i komunikatorow.

Bezpieczenstwo

« Pracuj tylko w nowej bazie planszowki ; hie usuwaj bazy sklep aniinnych baz.

o Przed UPDATE i DELETE wykonaj SELECT z tym samym warunkiem WHERE i sprawdz, ktorych
wierszy dotyczy zmiana.
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Przebieg zadania

) Opis bazy
Swietlica szkolna prowadzi wypozyczalnie gier planszowych. Utwoérz baze planszowki (kodowanie
utf8mb4, poréwnywanie utf8mb4_polish_ci) z dwiema tabelami InnoDB:

wydawcy
id wydawcy liczba catkowita bez znaku, klucz gitéwny, numerowana automatycznie
nazwa tekst do 60 znakéw, wymagany, unikalny
kraj tekst do 40 znakéw, wymagany, domyslnie 'Polska'’

gry
id gry liczba catkowita bez znaku, klucz gtéwny, numerowana automatycznie
tytul tekst do 80 znakdéw, wymagany

id wydawcy  wymagany, klucz obcy do wydawcy (usuniecie wydawcy z grami ma by¢ zablokowane)
rok wydania liczba catkowita bez znaku (rok, np. 2025)

min graczy mata liczba catkowita bez znaku, wymagana

max_graczy mata liczba catkowita bez znaku, wymagana; nie mniejsza niz min graczy (CHECK)
czas_gry czas rozgrywki w minutach, liczba catkowita bez znaku

cena kwota z doktadno$cig do grosza, wymagana, wieksza od 0 (CHECK)

1. Z1. Utwérz baze planszowki .
2. Z2. Utwoérz tabele wydawcy .

3. Z3. Utworz tabele gry z kluczem obcym i dwoma ograniczeniami CHECK. Wykonaj SHOW CREATE
TABLE gry; izréb zrzut kwl.png.

€} Dane

Wstawiaj dane wielowierszowymi poleceniami INSERT (wiele wierszy w jednym VALUES). Kolejnosc¢
wierszy = kolejne identyfikatory.

wydawcy (nazwa, kraj):
Kostka, Polska | Planszownia, Polska | Meeple Wawa, Polska |
Jeux du Nord, Francja | Spielwerk, Niemcy

gry (tytul, id wydawcy, rok wydania, min graczy, max _graczy, czas gry, cena):

Wyprawa na Biegun 1 2024 2 4 60 149.90
Kolej Battycka 2 2025 2 5 45 129.00
Smoki i Skarby 4 2023 3 6 90 219.00
Miasto Ogrodéw 120261 4 40 99.90
Szybkie Stowa 32022 4 10 15 59.90
Zamek Strachéw 4 2025 2 6 75 189.00
Rejs po Wisle 2 2024 2 4 30 79.00
Pszczela Farma 520261 5 50 169.00
Kosmiczna Kolonia 5 2023 1 4 120 249.00
Detektyw z todzi 320251 6 90 139.00

1. Z4. Wstaw 5 wydawcoéw. Dla trzech polskich wydawcow nie podawaj kraju — niech zadziata
wartos¢ domysina (pomin kolumne albo uzyj stowa DEFAULT).

2. Z5. Wstaw 10 gier. Sprawdz SELECT * FROM gry; izrob zrzut kw2.png .

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 16

2/4



a Ograniczenia i modyfikacje

Polecenia Z6 i Z7 majg zakonczy¢ sie btedem — to sprawdzenie, czy ograniczenia dziatajg. Zapisz

numer i tres¢ btedu.

1. Z6. Sprébuj dodaé gre ,Wyscig Slimakéw” wydawcy o identyfikatorze 9 (pozostate dane wymysl).

2. Z7. Sprobuj dodac¢ gre ,,Duet” wydawcy 1, w ktorej minimalna liczba graczy wynosi 3, a maksymalna
2.

3. Z8. Wydawca Planszownia podnosi ceny o 10%. Zaktualizuj ceny jego gier (zaokraglij do groszy).
4. 79. Gra ,Rejs po Wisle" zostata wycofana — usun jg z tabeli. Zréb zrzut tabeli gry po Z8iZ9 jako
kw3.png .

€3 zapytania SELECT
Wykonuj po Z8 i Z9. Kazde zapytanie zapisz w pliku kwerendy.txt (z numerem), a wynik zapisz jako
zrzut kw4.png ... kw8.png .

1. Z10. Tytut, cena i czas gry dla gier, w ktére mozna gra¢ w pojedynke; sortowanie alfabetyczne
wedtug tytutu.

2. Z11. Gry na impreze: tytut, minimalna i maksymalna liczba graczy dla gier, w ktére moze grac co
najmniej 6 0sob; od najwiekszej maksymalnej liczby graczy.

3. Z12. Gry wydane w latach 2024-2026, trwajace nie dtuzej niz godzine: tytut, rok, czas; sortowanie
wedtug roku malejgco, potem tytutu.

4. Z13. Trzy najdrozsze gry: tytut, cena oraz cena z rabatem 15% (kolumna cena_rabat , zaokraglona
do 2 miejsc).

5. Z14. Gry wydawcoéw zagranicznych: najpierw odczytaj ich identyfikatory z tabeli wydawcy , potem
wyswietl tytut, id wydawcy i ceneg tych gier (uzyj IN), od najtanszej.

) oddanie pracy

1. Wyeksportuj baze planszowki w phpMyAdmin (Eksport = Format SQL) do pliku planszowki.sql w
swoim folderze.

2. Sprawdz, ze w folderze sg: kwerendy.txt (Z1-Z14), kwl.png ... kw8.png i planszowki.sql . Zgtos
nauczycielowi zakonczenie pracy.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik kwerendy.txt z poleceniami Z1-Z14 i komunikatami btedow Z6, Z7

(1 zrzuty kwl.png (SHOW CREATE TABLE gry), kw2.png (dane po wstawieniu), kw3.png (po UPDATE
i DELETE), kw4.png - kw8.png (wyniki Z10-Z14)

[ plik planszowki.sql (eksport bazy)

[0 w sprawozdaniu .docx: tabela polecen i krétka samoocena

Pytania kontrolne

1. Dlaczego dla kolumny cena wybrates DECIMAL, a nie FLOAT?
2. Co oznacza btad 1452 przy Z6 i ktéry element struktury tabeli go wywotat?
3. Co statoby sie przy Z8, gdybys zapomniat o warunku WHERE?
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Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Z1-Z3: baza i tabele zgodne z opisem (typy, klucze, NOT NULL, DEFAULT, UNIQUE, CHECK, FK)
Z4-75: dane wstawione kompletnie, wartos¢ domysina kraju

Z6-Z7: testy ograniczen z poprawnie odczytanymi btedami

Z8-79: poprawne UPDATE i DELETE z warunkiem

Z10-Z14: poprawne zapytania SELECT (po 1,4 pkt, w sumie 7)

Dokumentacja w ustalonym formacie (nazwy plikdw, zrzuty, eksport)

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 16

N NN NN O

20

4/4



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 17

Funkcje tekstowe

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Stosowanie funkcji tekstowych MySQL/MariaDB do tgczenia, wycinania, zamiany i
formatowania tekstéw oraz zrozumienie réznicy miedzy bajtami a znakami w UTF-8.

Po zajeciach potrafisz:

» taczy teksty funkcjami CONCAT i CONCAT_WS i wie, jak traktujg NULL

o poréwnuje LENGTH i CHAR_LENGTH dla tekstéw z polskimi znakami

« wycina fragmenty tekstu funkcjami LEFT, RIGHT, SUBSTRING, SUBSTRING_INDEX i LOCATE
o zmienia teksty funkcjami UPPER, LOWER, REPLACE, TRIM i LPAD

» buduje z kilku funkcji wyrazenie, np. login uzytkownika lub numer dokumentu

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11 « XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysqgl
zainstalowanym XAMPP (Apache + apachefriends.org/download.html
MariaDB/MySQL) « Dokumentacja funkcji tekstowych MariaDB —

o baza sklep (plik sklep.sql z folderu MySQL:
Pliki_do_zadan) https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.4/en/string-

functions.html
mariadb.com/kb/en/string-functions

Bezpieczenstwo

o Wykonujesz tylko zapytania SELECT — funkcje zmieniajg wynik zapytania, a nie dane w tabeli.
Nie zapisuj wynikéw poleceniem UPDATE.

Przebieg zadania

) taczenie tekstow

Funkcje mozesz najpierw sprawdzic¢ bez tabeli, np. SELECT UPPER('krakéw'); . Zapytania zapisuj w
pliku zadl7 nazwisko.sql .

1. Otworz baze sklep (w razie potrzeby zaimportuj ponownie sklep.sql).

2. Z1. Lista klientéw w jednej kolumnie klient w postaci ,Nazwisko Imig"”, posortowana alfabetycznie.

3.Z2. Kolumna opis w postaci ,Imie Nazwisko (Miasto)” zbudowana funkcjg CONCAT. Co widzisz
dla klientki bez miasta?

4.73. To samo co Z2, ale funkcjg CONCAT_WS z separatorem ', ' w postaci ,Nazwisko, Imig,
Miasto". Porownaj zachowanie z Z2.

E3 Wielkosé liter i dtugosé

W UTF-8 litera ,$" zajmuje 2 bajty. LENGTH liczy bajty, CHAR_LENGTH — znaki.

1. Z4. Nazwisko wielkimi literami i e-mail matymi literami dla wszystkich klientéw.

2. Z5. Nazwisko, LENGTH(nazwisko) i CHAR_LENGTH(nazwisko). llu klientow ma rézne wartosci obu
funkcji? Napisz zapytanie, ktore wyswietli tylko tych klientéw.

3. Z6. Klienci, ktérych nazwisko ma wigcej niz 8 znakdéw, od najdtuzszego nazwiska.
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E) Wycinanie fragmentow
LEFT(t, n), RIGHT(t, n), SUBSTRING(t, od, ile), LOCATE(szukany, t), SUBSTRING_INDEX(t, separator, n).

1.
2.

3.

Z7. Inicjaty klientow w postaci ,,A.N.” (kolumna inicjaly ) obok imienia i nazwiska.
Z8. Z adresu e-mail wydziel nazwe uzytkownika (przed @) i domene (po @) — w dwdch
kolumnach. Domene wytnij za pomocg SUBSTRING i LOCATE, nazwe — dowolng metoda.

Z9. Dla monitoréw wydziel z nazwy przekatng ekranu (liczba przed znakiem " ) jako kolumne
cale . Wskazowka: dwukrotne SUBSTRING_INDEX.

n Zamiana i formatowanie

6.

SELECT CONCAT('[', ' Hub USB-C Yo ")y
CONCAT('[", TRIM(' Hub USB-C Vo °1°%Do
CONCAT('[", LTRIM(' Hub USB-C ), 1Y)
. Z10. Wykonaj zapytanie z ramki i dopisz wersje z RTRIM. Opisz, co usuwa kazda funkcja.

. Z1. Dla laptopdéw wyswietl nazwe i nazwe po zamianie stowa ,Laptop” na ,Notebook” (REPLACE).
. Z12. Numer dokumentu kazdego zamowienia w postaci zZAM/2026/0007 (rok z daty zamowienia,

numer uzupetniony zerami do 4 cyfr funkcjg LPAD) oraz status.

. Z13. Login dla klientéw: pierwsza litera imienia + nazwisko, matymi literami, bez polskich znakéw

(zagniezdzone REPLACE dla liter wystepujgcych w nazwiskach: g, ¢, g, 1, i, 6, $, z, z). Przyktad:
Zofia Wisniewska - zwisniewska .

. Z14. Do loginu z Z13 dopisz kolumne email sluzbowy w postaci login@sklep.example.pl . Sprawdz,

czy wszystkie loginy sg rozne (poréwnaj liczbe wierszy z SELECT DISTINCT ).
Zréb zrzuty ekranu Z2, Z3, Z5, Z9 i Z13.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela Z1-Z14 z trescig zapytan i krotkim opisem wyniku
[1 zrzuty ekranu Z2, Z3, Z5, Z9 i Z13

[0 porownanie CONCAT i CONCAT_WS wobec NULL

[ wyjasnienie roznicy LENGTH i CHAR_LENGTH

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1.

Dlaczego CONCAT z wartoscig NULL daje NULL, a CONCAT_WS nie? Jak w CONCAT zastgpic
NULL tekstem (np. ,brak”)?

. lle bajtow zajmuje w UTF-8 stowo ,£6dz", a ile ma znakow? Sprawdz zapytaniem.
. Ktéra funkcje zastosujesz do sprawdzenia, czy pole formularza nie zostato wypetnione samymi

spacjami?

. Dlaczego login generowany z imienia i nazwiska moze sie powtorzyc¢ i jak temu zapobiec w tabeli?
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Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z3 —tgczenie tekstow i obstuga NULL
Z4-76 — wielkos¢ liter i dtugos¢ tekstu
Z7-79 — wycinanie fragmentow

Z10-Z14 — zamiana, formatowanie, login

Zrzuty, plik .sql i wyjasnienia

w N o b W ow

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 1+ Zadanie 17 3/3



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 18

Funkcje daty, liczbowe i CASE

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Stosowanie funkcji daty i czasu, funkcji zaokraglajgcych oraz wyrazenia CASE i funkcji
IFNULL do przygotowania czytelnych raportéw.

Po zajeciach potrafisz:

o odczytuje biezgca date i wydziela z daty rok, miesigc, dzien i godzine

» formatuje daty po polsku funkcjg DATE_FORMAT z 1c_time names

» oblicza réznice dat i terminy (DATEDIFF, TIMESTAMPDIFF, DATE_ADD)

» zaokragla liczby funkcjami ROUND, TRUNCATE, CEIL i FLOOR i dobiera wtasciwg do sytuacji
» kategoryzuje dane wyrazeniem CASE i zastepuje NULL funkcjg IFNULL

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

« baza sklep (plik sklep.sql z folderu « Dokumentacja funkcji daty (MariaDB) —
Pliki_do_zadan) formaty DATE_FORMAT:

https://mariadb.com/kb/en/date_format/
mariadb.com/kb/en/date-time-functions

Bezpieczenstwo

o Wykonujesz tylko zapytania SELECT na wtasnej bazie sklep ; nie zmieniaj danych (wyniki
Jpodwyzki” i rat" sg tylko obliczeniami w zapytaniu).

Przebieg zadania

) Biezaca datai czesci daty

Ustaw polskie nazwy dni i miesiecy dla biezgcej sesji (w phpMyAdmin wpisz to polecenie w tym
samym oknie SQL, przed zapytaniem):

l SET 1c_time names = 'pl PL';

1. Z1. Wyswietl biezgca dateg i godzing (NOW), samg date (CURDATE), samg godzing (CURTIME) i
nazwe dzisiejszego dnia tygodnia (DAYNAME).

2. Z2. Dla kazdego zamdwienia: numer, data oraz osobno rok, miesigc, dzien i godzina ztozenia.

3. Z3. Zamodwienia ztozone w maju 2026 r. — uzyj funkcji YEAR i MONTH w warunku.

4. Z4. Numer zamowienia i data w formacie ,10.02.2026, godz. 09:15" (DATE_FORMAT z %d, %m, %Y,
SH, %i).

5. Z5. Data zamowienia w formacie ,wtorek, 10 ... 2026" (%W, %, %M, %Y ). Czy nazwa miesigca jest
w poprawnej formie gramatycznej?
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3 Obliczenia na datach
Zeby wyniki dato sie poréwnaé, Z6-Z8 liczg od statej daty 1 wrzesnia 2026 r. (w Z6b — od dzisiaj).

1

. Z6. a) Liczba dni od rejestracji kazdego klienta do 2026-09-01 (DATEDIFF), od najstarszego konta.

b) To samo wzgledem dnia dzisiejszego (CURDATE).

. Z7. Termin ptfatnosci dla zamdwien o statusie nowe : 7 dni od daty ztozenia (DATE_ADD), bez

godziny (funkcja DATE).

. Z8. Produkty, ktore sg w ofercie co najmniej 9 petnych miesiecy na dzien 2026-09-01

(TIMESTAMPDIFF z jednostkg MONTH); pokaz nazwe, date dodania i liczbe miesigcy.

. Z9. Zamoéwienia ztozone w weekend (DAYOFWEEK: 1 = niedziela, 7 = sobota) z nazwg dnia

tygodnia.

E) Funkcje liczbowe

l SELECT cena, cena / 1.23 FROM produkty WHERE id produktu = 1;

1.

2.

3.

Z10. Dla produktu nr 1 wyswietl cene netto (cena / 1,23) bez zaokraglenia oraz: ROUND do 2 miejsc,
TRUNCATE do 1 miejsca, CEIL, FLOOR, a takze cene brutto zaokraglong do petnych setek (ROUND
z argumentem -2). Wyniki wpisz do tabeli w sprawozdaniu.

Z11. Raty: dla produktéw drozszych niz 2000 zt wyswietl nazwe, ceng i wysokosc¢ jednej z 10 rat
zaokraglong w gore do petnych ztotych. Ktdrg funkcje wybrates i dlaczego?

Z12. Imig, nazwisko, pensja i pensja po podwyzce o 3,5% zaokragglona do groszy oraz kwota
podwyzki.

3 CASEiIFNULL

S.

CASE

WHEN warunekl THEN wynikl
WHEN warunek2 THEN wynik2
ELSE wynik domy$lny

END AS nazwa_kolumny

. Z13. Nazwa, cena i przedziat cenowy produktu: ponizej 300 zt — ,tani”, od 300 do 1500 zt —

LSredni”, powyzej — ,drogi”; sortowanie wedtug ceny.

. Z14. Nazwa, stan i dostepnosc¢: 0 — ,brak”, 1-5 — ,konczy sie”, wiecej — ,dostepny”.
. Z15. Imig, nazwisko i miasto klienta, a gdy miasta brak — tekst ,nie podano” (IFNULL).
. Z16. Numer zamoéwienia, nazwa dnia tygodnia i pora dnia ztozenia: przed 12:00 — ,rano”, 12:00-

17:59 — ,po potudniu”, od 18:00 — ,wieczorem"” (CASE z funkcjg HOUR).
Zapisz plik zad18 nazwisko.sql . Zréb zrzuty ekranu Z5, Z8, Z10, Z13 i Z16.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela Z1-Z16 z trescig zapytan i wynikami

[ tabela poréwnania funkcji zaokraglajgcych (Z10)
] zrzuty ekranu Z5, Z8, Z10, Z13i 216
(] uzasadnienie wyboru funkcji w Z11i uwaga o formie miesigca w Z5

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1.
2.

3.

Czym rézni sie ROUND od TRUNCATE? Podaj przyktad, w ktorym dajg rozne wyniki.

Dlaczego warunek WHERE YEAR(data zamowienia) = 2026 moze dziata¢ wolniej na duzej tabeli niz
WHERE data zamowienia >= '2026-01-01' AND data zamowienia < '2027-01-01'?

Co zwroci wyrazenie CASE, gdy zaden warunek WHEN nie jest spetniony, a nie ma czesci ELSE?

Bazy danych - Rok 1+ Zadanie 18 2/3



4. Dlaczego wyniki Z6b bedg inne jutro, a Z6a — nie?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z5 — czegsci daty i formatowanie 4
Z6-79 — obliczenia na datach 4
Z210-Z12 — funkcje liczbowe i tabela poréwnania 4
Z213-216 — CASE i IFNULL 4
Zrzuty, plik .sql i odpowiedzi na pytania 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 19

Funkcje agregujgce

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Obliczanie podsumowan danych funkcjami COUNT, SUM, AVG, MIN i MAX oraz zrozumienie,
jak agregaty traktujg wartosci NULL i puste zbiory.

Po zajeciach potrafisz:

e rozréoznia COUNT(*), COUNT (kolumna) i COUNT(DISTINCT kolumna)

e oblicza sumy, srednie, wartosci najmniejsze i najwieksze, takze z warunkiem WHERE

» wyjasnia, dlaczego agregaty pomijajg NULL i co zwraca SUM dla pustego zbioru

» rozpoznaje btad tgczenia kolumny zwyktej z agregatem bez GROUP BY

o sprawdza wynik agregatu recznie na matym zbiorze danych

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

o baza sklep (plik sklep.sql z folderu » Dokumentacja funkcji agregujacych
Pliki_do_zadan) (MariaDB)

mariadb.com/kb/en/aggregate-functions

Bezpieczenstwo
» Wykonujesz tylko zapytania SELECT na wtasnej bazie sklep ; nie zmieniaj danych ani ustawien
serwera na state (SET SESSION dziata tylko do roztgczenia).

Przebieg zadania

) Liczenie wierszy

Zapytanie z samymi funkcjami agregujgcymi zwraca jeden wiersz podsumowania. Nadawaj wynikom

aliasy.

1. Otworz baze sklep (w razie potrzeby zaimportuj ponownie sklep.sql ). Zapytania zapisuj w pliku
zadl9 nazwisko.sql .

2. Z1. lle jest produktéw w tabeli produkty ?

3.Z2. W jednym zapytaniu: COUNT(*) i COUNT (id_kategorii) dla produktéow. Dlaczego wyniki sig
réznig?

4.73. W jednym zapytaniu dla klientow: liczba klientéw, liczba klientow z podanym miastem i liczba
réznych miast (COUNT(DISTINCT ...)).

5.Z4. lle zamowien ma status wyslane , a ile produktéw jest niedostepnych (stan 0)? Dwa zapytania.
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a Sumy, srednie, minimum i maksimum

1. Z5. taczna liczba sztuk towaru w magazynie i tgczna wartos¢ magazynu (suma cena x stan).

2. Z6. Srednia cena produktu — bez zaokraglenia i zaokraglona do 2 miejsc.

3. Z7. Najnizsza i najwyzsza cena produktu oraz rozpietos¢ cen (réznica).

4.78. Data pierwszego i ostatniego zamowienia oraz liczba dni migdzy nimi (DATEDIFF na wynikach
MIN i MAX).

5. Z9. Pracownicy: suma pensji (miesieczny koszt wynagrodzen), srednia pensja i Srednia pensja tylko
sprzedawcow.

6. Z10. Wartos¢ zamodwienia nr 5 (suma ilos¢ x cena jednostkowa w tabeli pozycje zamowienia ).
Sprawdz wynik recznie: wypisz pozycje tego zamowienia i policz na kartce.

E) NULL i puste zbiory

1. Z1. Poréwnaj $rednig liczbe sztuk na produkt liczong dla wszystkich produktéw (AVG(stan)) ze
srednig tylko dla produktéw dostepnych. Drugg policz bez WHERE — wyrazeniem AVG(CASE WHEN
stan > 0 THEN stan END) . Dlaczego CASE bez ELSE daje tu poprawny wynik?

2. Z12. Suma cen produktow drozszych niz 10 000 zt — co zwraca serwer? Popraw zapytanie tak, by
zamiast NULL zwracato O (IFNULL). lle wynosi COUNT (*) dla tego samego warunku?

3 Putapka: kolumna zwykta obok agregatu

Tryb ONLY_FULL_GROUP_BY jest domysInie wtgczony w MySQL 8.4, a w MariaDB (XAMPP) —
wytgczony. Wtgcz go na czas ses;ji:

SELECT @Q@SESSION.sql mode;
SET SESSION sql mode = CONCAT(@Q@SESSION.sql mode, ',ONLY FULL GROUP BY');

1. Z13. Bez zmiany trybu wykonaj zapytanie ,nhajdrozszy produkt™ SELECT nazwa, MAX(cena) FROM
produkty; . Porédwnaj nazwe z wynikiem Z7 i z tabelg — czy to naprawde najdrozszy produkt?

2.Z14. Wtgcz ONLY_FULL_GROUP_BY (ramka powyzej) i wykonaj Z13 ponownie. Zapisz numer i tres¢
btedu.

3. Z15. Napisz poprawne zapytanie zwracajgce nazwe i ceneg najdrozszego produktu bez funkcji
agregujacej (ORDER BY i LIMIT).

4. Zrob zrzuty ekranu Z2, Z3, Z1, Z13 i Z14.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela Z1-Z15 z trescig zapytan i wynikami

[J reczne obliczenie wartosci zamdwienia nr 5 (210)

[0 zrzuty ekranu Z2, Z3, Z11, Z13i Z14

] wyjasnienie roznic w Z2, Z11i Z12 oraz btedu w Z13-214
[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rézni sie COUNT(*) od COUNT (miasto) i od COUNT(DISTINCT miasto)?

2. Dlaczego AVG(stan) i SUM(stan) / COUNT(*) dajg ten sam wynik, a AVG(kolumna z NULL) i
SUM(kolumna) / COUNT (*) — nie?

3. Dlaczego w Z13 MariaDB zwraca wynik, ktéry wyglada poprawnie, ale jest btedny?

4. Jaki wynik zwraca COUNT, a jaki SUM, gdy zaden wiersz nie spetnia warunku WHERE?
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Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z4 — liczenie wierszy i wartosci 4
Z5-710 — SUM, AVG, MIN, MAX, reczne sprawdzenie Z10 6
Z11-Z12 — NULL i pusty zbidr, wyjasnienia 3
Z13-Z15 — putapka kolumny nieagregowanej i poprawka 3
Zrzuty, plik .sql i odpowiedzi na pytania 4
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 20

GROUP BY i HAVING

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Tworzenie raportéw z podsumowaniami w grupach (GROUP BY), filtrowanie grup (HAVING) i
rozumienie kolejnosci wykonywania czesci zapytania.

Po zajeciach potrafisz:

e grupuje wiersze wedtug jednej i kilku kolumn oraz wedtug wyrazenia

 rozréznia filtrowanie wierszy (WHERE) od filtrowania grup (HAVING)

» zna logiczng kolejnos¢ wykonywania FROM - WHERE - GROUP BY - HAVING - SELECT -
ORDER BY = LIMIT

» dodaje wiersze sum czesciowych i sumy ogolnej (WITH ROLLUP)
e pisze zapytania zgodne z trybem ONLY_FULL_GROUP_BY

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
o komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html
o baza sklep (plik sklep.sql z folderu « Dokumentacja GROUP BY (MariaDB) —
Pliki_do_zadan) WITH ROLLUP:
https://mariadb.com/kb/en/select-with-
rollup/

mariadb.com/kb/en/group-by

Przygotowanie przed zajeciami
» Powtdrz z zadania 19 réznice miedzy COUNT (*) i COUNT (kolumna) oraz btad 1140.

Bezpieczenstwo

o Wykonujesz tylko zapytania SELECT na wtasnej bazie sklep ; nie zmieniaj danych.

Przebieg zadania

) Przygotowanie

Pracuj w trybie zgodnym z MySQL 8.4 — wtedy serwer od razu pokaze btedne grupowanie. W
phpMyAdmin wpisuj te linie na poczatku kazdego okna SQL.

l SET SESSION sql mode = CONCAT(@@SESSION.sql mode, ',ONLY FULL GROUP BY');

1. Otworz baze sklep (w razie potrzeby zaimportuj ponownie sklep.sql ). Zapytania zapisuj w pliku
zad20 nazwisko.sql .

2. Rozpisz na kartce lub w sprawozdaniu kolejno$¢ wykonywania czesci zapytania SELECT (FROM,
WHERE, GROUP BY, HAVING, SELECT, ORDER BY, LIMIT) — wrécisz do niej w Z8.
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a Grupowanie wedtug jednej kolumny

W liscie SELECT moga by¢ tylko kolumny z GROUP BY i funkcje agregujace.

1. Z1. Liczba produktow w kazdej kategorii (wedtug id kategorii ). Jak wyglada grupa produktéw
bez kategorii?

2.Z2. Liczba zamowien wedtug statusu, od najliczniejszego.

3. Z3. Wartos¢ magazynu (suma cena x stan) oraz liczba sztuk wedtug kategorii, od najwiekszej
wartosci.

4. Z4. Dla kazdej kategorii: najnizsza, najwyzsza i $rednia cena (zaokrgglona do 2 miejsc).

5. Z5. Liczba klientow w kazdym miescie, od najliczniejszego. Nastepnie sprobuj dodac do listy
SELECT kolumne nazwisko i zanotuj btad.

a HAVING a WHERE

WHERE odrzuca wiersze przed grupowaniem, HAVING — cate grupy po obliczeniu agregatéw.

1. Z6. Miasta, w ktorych mieszka co najmniej dwoch klientow.

2. Z7. Klienci ( id_klienta ), ktérzy ztozyli co najmniej 2 zamdwienia, z liczbg zamdwien.

3. Z8. Kategorie, w ktérych srednia cena produktow dostepnych w magazynie (stan > 0) przekracza
1000 zt. Wskaz, ktora czes¢ warunku musi by¢ w WHERE, a ktéra w HAVING, i uzasadnij to
kolejnoscig wykonywania.

4. 79. Wartos¢ kazdego zamowienia z tabeli pozycje zamowienia (suma ilos¢ x cena jednostkowa) —
trzy zamoéwienia o najwiekszej wartosci.

5. Z10. Zamdwienia o wartosci powyzej 3000 zt z liczbg pozycji i liczbg sztuk.

) Kilka kolumn i wyrazenia
1. Z1. Liczba zamowien w kazdym miesigcu (grupowanie wedtug YEAR i MONTH daty zamowienia),
chronologicznie.

2. Z12. Pracownicy: dla kazdego przetozonego ( id przelozonego ) liczba podwtadnych i suma ich
pensji. Co oznacza wiersz z NULL?

3. Z13. Liczba produktéw w przedziatach cenowych z zadania 18 (tani / sredni / drogi) — grupowanie
wedtug wyrazenia CASE (lub jego aliasu).

B WITH ROLLUP

W MariaDB nie mozna tgczy¢ WITH ROLLUP z ORDER BY w tym samym zapytaniu — sortowanie

wyhnika z grupowania.

1. Z14. Liczba zamdwien wedtug statusu z wierszem sumy (WITH ROLLUP). Zamier NULL w wierszu
sumy na tekst ,RAZEM" (IFNULL) i nadaj kolumnie alias inny niz status (np. status zam)—
inaczej serwer zgtosi niejednoznacznosc.

2. Z15. Liczba zamowien wedtug roku i miesigca z sumami czg$ciowymi (WITH ROLLUP). Opisz, co
oznaczajg wiersze z NULL w kolumnie miesigca i w obu kolumnach.

3. Zrob zrzuty ekranu Z1, Z5 (btad), Z8, Z13i Z15.

W sprawozdaniu umiesc¢

[] kolejnos¢ wykonywania czesci zapytania SELECT

[] tabela Z1-Z15 z trescig zapytan i wynikami

[0 zrzuty ekranu Z1, Z5 (komunikat btedu), Z8, Z13i Z15

[0 uzasadnienie podziatu warunkéw na WHERE i HAVING w Z8
] opis wierszy NULL w Z12 i Z15

[ odpowiedzi na pytania kontrolne
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Pytania kontrolne

1. Dlaczego warunku COUNT(*) >= 2 nie mozna zapisa¢ w WHERE?

2. Czy w HAVING mozna uzyc¢ aliasu z listy SELECT? Sprawdz na Z6 i poréwnaj z wynikiem testu

aliasu w WHERE z zadania 14.

3. Czym rézni sie NULL w Z1 (grupa produktow bez kategorii) od NULL w wierszu podsumowania

WITH ROLLUP?

4. Jak w raporcie Z3 pokaza¢ nazwe kategorii zamiast jej numeru? (Odpowiedz poznasz w zadaniu

21.)

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Z1-Z5 — grupowanie wedtug jednej kolumny, btad przy kolumnie spoza GROUP BY
Z26-210 — HAVING, podziat WHERE/HAVING w Z8

Z11-Z13 — grupowanie wedtug kilku kolumn i wyrazenia

Z14-Z15 — WITH ROLLUP i opis wierszy sum

Kolejnos¢ wykonywania, zrzuty, plik .sql, odpowiedzi na pytania

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 21

Ztgczenia— INNER JOIN

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: taczenie danych z kilku tabel ztgczeniem wewnetrznym na podstawie kluczy obcych oraz
rozpoznawanie btednych ztgczen.

Po zajeciach potrafisz:

» taczy dwie i wiecej tabel przez INNER JOIN ... ON na kluczu gtéwnym i obcym

» stosuje aliasy tabel i kwalifikuje nazwy kolumn

 zapisuje to samo ztgczenie przez USING i w starym stylu (warunek w WHERE)

» rozpoznaje iloczyn kartezjanski i btedne ztgczenie po liczbie wierszy

» taczy ztaczenia z warunkami WHERE i sortowaniem

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z Windows 11i zainstalowanym  XAMPP — phpMyAdmin (zaktadka
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) Projektant pokazuje relacje) i konsola
o baza sklep (plik sklep.sql z folderu mysql
Pliki_do_zadan) apachefriends.org/download.html

« Dokumentacja JOIN (MariaDB)
mariadb.com/kb/en/join-syntax

Przygotowanie przed zajeciami

» Narysuj lub wydrukuj schemat relacji bazy sklep (z zadania 5 albo z phpMyAdmin = baza sklep -
Projektant) — bedziesz z niego odczytywac, po ktérych kolumnach tgczyc tabele.

Bezpieczenstwo

» Wykonujesz tylko zapytania SELECT na witasnej bazie sklep . lloczyn kartezjariski na matych
tabelach jest nieszkodliwy, ale na duzych potrafi obcigzy¢ serwer — nie uruchamiaj go na
cudzych bazach.

Przebieg zadania

) Dwie tabele

Schemat: tabelal AS a JOIN tabela2 AS b ON a.klucz obcy = b.klucz gtéwny . INNER JOIN zwraca

tylko pary wierszy, ktore spetniajg warunek ON.

1. Otworz baze sklep (w razie potrzeby zaimportuj ponownie sklep.sql ). Zapytania zapisuj w pliku
zad21 nazwisko.sql.

2. Z1. Lista zamowien: numer, data, status oraz imig i nazwisko klienta.

3. Z2. Lista produktéw z nazwag kategorii (kolumny produkt , kategoria, cena). lle wierszy zwraca
zapytanie, a ile jest produktow? Ktérego produktu brakuje i dlaczego?

4. 73. Napisz Z1 z aliasami tabel ( z, k) i z kolumnami poprzedzonymi aliasami. Nastepnie usun z
jednej kolumny id klienta alias tabeli w liscie SELECT i zanotuj btad.

5. Z4. Zapisz Z1 przy uzyciu JOIN .. USING (id klienta) . Kiedy mozna uzy¢ USING?

Bazy danych - Rok 1+ Zadanie 21 1/3


https://www.apachefriends.org/download.html
https://mariadb.com/kb/en/join-syntax/

€3 Trzyicztery tabele
Kazda kolejna tabela to kolejne JOIN .. ON ... Odczytaj ze schematu droge miedzy tabelami.

1.

2.

3.
4.

Z5. Pozycje zamoéwien: numer zamowienia, data zamodwienia, nazwa produktu, ilos¢, cena

jednostkowa i wartos¢ pozycji (ilos¢ x cena) — tabele pozycje zamowienia, zamowienia,

produkty .

Z6. Rozszerz Z5 o imie i nazwisko klienta (czwarta tabela) i pokaz tylko zamoéwienia o statusie
wyslane , posortowane wedtug daty.

Z7. Produkty kupione przez Anne Nowak (bez powtodrzen): nazwa produktu i nazwa kategorii.
Z8. Klienci z Krakowa i ich zamowienia: imie, nazwisko, numer i data zamdwienia, status.

E) Inne zapisy i btedy ztaczen

1.

6.

Z9. Zapisz Z1 w starym stylu: tabele po przecinku w FROM, warunek ztgczenia w WHERE. Poréwnaj
liczbe wierszy z 71.

. Z210. Usun z Z9 warunek ztgczenia (zostaw FROM zamowienia, klienci ). lle wierszy zwraca

zapytanie? Pokaz obliczeniem, skad ta liczba (iloczyn kartezjanski).

. Z1. Wykonaj SELECT * FROM produkty NATURAL JOIN kategorie; . lle wierszy otrzymates? Sprawdz,

po ktérych kolumnach serwer ztgczyt tabele (nazwy wspdine w obu tabelach) i wyjasnij wynik.

. Z12. Pie¢ pozycji zamowien o najwiekszej wartosci: nazwa produktu, kategoria, numer zamowienia,

wartosc pozyciji.

. Z13. Zamowienia, w ktérych kupiono monitor (kategoria ,Monitory” — warunek po nazwie kategorii,

nie po numerze): numer zamowienia, klient, produkt, ilos¢.
Zréb zrzuty ekranu Z2, Z6, Z10, Z11i Z13.

W sprawozdaniu umies¢

[] tabela Z1-Z13 z trescig zapytan i liczbg wierszy
[J zrzuty ekranu Z2, Z6, Z10, Z11i Z13
(] wyjasnienie brakujgcego produktu w Z2 i btedu w Z3

[ obliczenie liczby wierszy iloczynu kartezjanskiego (Z10) i wyjasnienie wyniku NATURAL JOIN (Z11)

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1.

Dlaczego INNER JOIN produktéow z kategoriami ,gubi” produkt bez kategorii? Jakie ztgczenie go
pokaze? (Zadanie 22.)

. Dlaczego zapis JOIN ... ON jest czytelniejszy i bezpieczniejszy niz warunek ztgczenia w WHERE?
. lle warunkow ztgczenia potrzeba, zeby potgczyc¢ 4 tabele? Podaj ogoing regute.
. Dlaczego NATURAL JOIN jest ryzykowny, gdy tabele majg kolumny o tej samej nazwie, ale innym

znaczeniu?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z4 — ztgczenia dwoch tabel, aliasy, USING 5
Z5-78 — zfgczenia trzech i czterech tabel z warunkami 5
Z9-711 — stary zapis, iloczyn kartezjanski, NATURAL JOIN z wyjasnieniem 3
Z12-713 — ztgczenia z sortowaniem i warunkiem po nazwie 3
Zrzuty, plik .sql i odpowiedzi na pytania 4
Razem 20
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Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 22

Ztgczenia zewnetrzne i SELF JOIN

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Stosowanie ztgczen zewnetrznych do pokazywania wierszy bez pary i wyszukiwania brakéw
danych, tgczenie tabeli z samg sobg oraz emulacja petnego ztgczenia zewnetrznego.

Po zajeciach potrafisz:

» dobiera INNER, LEFT lub RIGHT JOIN do pytania o dane

o wyszukuje brakujgce powigzania wzorcem LEFT JOIN ... WHERE ... IS NULL

o wyjasnia roznice miedzy warunkiem w ON a warunkiem w WHERE przy ztgczeniu zewnetrznym
» tgczy tabelg z samg sobg (SELF JOIN) na przyktadzie hierarchii pracownikéw

e emuluje FULL OUTER JOIN przez UNION dwéch ztgczen

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

o baza sklep (plik sklep.sql z folderu » Dokumentacja JOIN (MariaDB)
Pliki_do_zadan) mariadb.com/kb/en/join-syntax

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtdrz zadanie 21 — zwifaszcza to, dlaczego INNER JOIN produktéw z kategoriami zwraca 14
wierszy.

Bezpieczenstwo

W Z13 dodajesz do wiasnej bazy sklep jedng kategorie testowg, a w Z15 jg usuwasz. Przed
DELETE wykonaj SELECT z tym samym warunkiem. Jesli cos pojdzie nie tak, zaimportuj
ponownie sklep.sql.

» Nie wykonuj tych polecen na bazie, z ktorej korzysta ktos inny.

Przebieg zadania

n LEFT i RIGHT JOIN

LEFT JOIN zwraca wszystkie wiersze tabeli z lewej strony; gdy brak pary, kolumny tabeli z prawej

majg NULL.

1. Otworz baze sklep (najlepiej Swiezo zaimportowang). Zapytania zapisuj w pliku
zad22 nazwisko.sql .

2. Z1. Wszyscy klienci i numery ich zamoéwien (imig, nazwisko, numer, data). Porownaj liczbe wierszy
z INNER JOIN z zadania 21i wyjas$nij réznice.

3. Z2. Wszystkie produkty z nazwg kategorii; dla produktu bez kategorii wyswietl ,bez kategorii”
(IFNULL).

4. 73. Zapisz Z2 przy uzyciu RIGHT JOIN (zamien kolejnos¢ tabel). Czy wynik jest taki sam?

5. Z4. Wszystkie kategorie z liczbg produktow (COUNT po kolumnie z tabeli produkty ) — takze te
bez produktow.
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€3 Szukanie brakow

Wzorzec: A LEFT JOIN B ON .. WHERE B.klucz IS NULL — wiersze z A, ktdére nie majg pary w B.

1. Z5. Klienci, ktérzy nie ztozyli zadnego zamowienia.

2. Z6. Produkty, ktére nigdy nie zostaty sprzedane (nie wystepujg w zadnej pozycji zamodwienia).

3. Z7. Wszyscy klienci z liczbg zamowien i datg ostatniego zamowienia — klienci bez zamowien z
liczbg 0. Dlaczego trzeba liczy¢ COUNT (z.id_zamowienia), a nie COUNT (*)?

4. 7Z8. Wszystkie produkty z tgczng sprzedang liczbg sztuk; dla niesprzedanych 0 (IFNULL na SUM),
od najlepiej sprzedajgcego sie.

B Putapka: warunek w ON czy w WHERE?

1. Z9a. Wszyscy klienci i ich zaméwienia o statusie nowe — warunek statusu w WHERE. llu klientow
widac?

2.79b. To samo, ale warunek statusu dopisany do ON (ON .. AND z.status = 'nowe' ). Porownaj
liczbe wierszy z Z9a i wyjasnij, ktore zapytanie odpowiada na pytanie ,wszyscy klienci, a przy nich
zamowienia nowe, jesli sg".

n SELF JOIN — pracownik i przetozony

Tabela pracownicy wystepuje w zapytaniu dwa razy, pod réznymi aliasami (np. p — pracownik, s —

szef).

1. Z10. Pracownik (imig i nazwisko) i jego przetozony (imig i nazwisko) — INNER JOIN. lle wierszy i
kogo brakuje?

2.Z1. To samo z LEFT JOIN; dla osoby bez przetozonego wyswietl ,—".

3. Z12. Przetozeni z liczbg podwtadnych i sumg pensji podwiadnych, od najwiekszej liczby
podwtadnych. Wskaz réznice pensji miedzy kazdym pracownikiem a jego przetozonym w osobnym
zapytaniu (Z12b).

B FULL OUTER JOIN przez UNION

MariaDB i MySQL nie majg FULL OUTER JOIN. Petne ztgczenie to suma LEFT JOIN i RIGHT JOIN

potgczona UNION (UNION usuwa powtorzone wiersze).

1. Z13. Dodaj do tabeli kategorie testowg kategorie ,Tablety” (bez produktéw). Sprawdz wynik Z4 —
czy pojawita sie z liczbg 0?

2. 214. Wyswietl wszystkie produkty i wszystkie kategorie w jednym wyniku (kolumny: produkt,
kategoria): produkt bez kategorii i kategoria bez produktdéw tez majg sie pojawic. lle wierszy ma
wynik i ktére majg NULL?

3. Z15. Usun kategorie ,Tablety” (najpierw SELECT z tym samym warunkiem) i sprawdz, ze w tabeli
jest znowu 6 kategorii.

4. Zréb zrzuty ekranu Z1, Z5, Z6, Z9a, Z9b, Z11i Z14.

W sprawozdaniu umiesc¢

[ tabela Z1-Z15 z trescig zapytan i liczbg wierszy
[ zrzuty ekranu Z1, Z5, Z6, Z9a, Z9b, Z1i 214

[ wyjasnienie roznicy miedzy Z9a i Z9b

(1 uzasadnienie COUNT (kolumna) w Z7

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Jakim ztgczeniem i jakim warunkiem znajdziesz produkty, ktorych nikt nie kupit? Dlaczego INNER
JOIN sie do tego nie nadaje?

Bazy danych - Rok 1 - Zadanie 22 2/3



2. Dlaczego warunek dotyczgcy prawej tabeli zapisany w WHERE ,,zamienia” LEFT JOIN w INNER

JOIN?
3. Do czego w SELF JOIN potrzebne sg dwa rézne aliasy tej samej tabeli?
4. Kiedy przy emulacji FULL OUTER JOIN uzyjesz UNION, a kiedy UNION ALL?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z4 — LEFT/RIGHT JOIN, IFNULL, liczenie z zerami 4
Z5-78 — szukanie brakéw i podsumowania z zerami 5
Z9a-Z9b — poréwnanie warunku w ON i WHERE z wyjasnieniem 3
Z10-Z12 — SELF JOIN 3
Z13-715 — FULL OUTER przez UNION, bezpieczne dodanie i usunigcie danych 2
Zrzuty, plik .sql i odpowiedzi na pytania 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Raporty: JOIN i GROUP BY razem

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Przygotowanie raportéw sprzedazowych tgczacych dane z kilku tabel z grupowaniem oraz
sprawdzanie ich poprawnosci zapytaniami kontrolnymi i obliczeniem recznym.

Po zajeciach potrafisz:

» buduje raporty tagczagce JOIN, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY i LIMIT

» rozpoznaje zwielokrotnienie wierszy po ztgczeniu i stosuje COUNT(DISTINCT ...)

» decyduje, ktére zamowienia wlicza¢ do sprzedazy (status anulowane)

o sprawdza raport zapytaniem kontrolnym (sumy musza sie zgadzac) i obliczeniem recznym

o opisuje wnioski z raportu w kilku zdaniach

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z Windows 11i zainstalowanym o XAMPP — phpMyAdmin i konsola mysql
XAMPP (Apache + MariaDB/MySQL) apachefriends.org/download.html

o baza sklep (plik sklep.sql z folderu » LibreOffice Calc lub Excel — opcjonalnie
Pliki_do_zadan) — $swiezo zaimportowana — obliczenie kontrolne

« kalkulator lub arkusz do obliczen pl.libreoffice.org/pobierz

kontrolnych

Przygotowanie przed zajeciami
« Powtdrz zadania 20-22: GROUP BY/HAVING, INNER i LEFT JOIN.

Bezpieczenstwo

» Wykonujesz tylko zapytania SELECT na wtasnej bazie sklep ; nie zmieniaj danych.

Przebieg zadania

) Ustaleniaitryb pracy
Reguta raportow: sprzedaz to zamoéwienia o statusie innym niz anulowane . Wartos¢ pozycji = ilos¢ x
cena jednostkowa ( cena_jedn z chwili zakupu, a nie biezgca cena produktu).

| SET SESSION sql mode = CONCAT(@@SESSION.sql mode, ',ONLY FULL GROUP BY');
1. Zaimportuj ponownie sklep.sql , zeby wyniki zgadzaty sie z wynikami innych osob. Zapytania
zapisuj w pliku zad23 nazwisko.sql ; w phpMyAdmin wpisuj linie z ramki na poczatku okna SQL.

2. Wypisz w sprawozdaniu, ktore tabele i po ktérych kolumnach trzeba potgczy¢, zeby z pozycji
zamowienia dojs¢ do klienta i do nazwy kategorii.
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€3 Raporty zamowien i klientow
1. R1. Wartos¢ kazdego zamdwienia: numer, data, imie i nazwisko klienta, status, liczba pozycji i
wartos¢ — wszystkie 12 zamowien, od najnowszego.

2. R2. Obliczenie reczne: wybierz dwa zamowienia z R1 (jedno z kilkoma pozycjami), wypisz ich
pozycje zapytaniem i policz warto$¢ na kartce lub w arkuszu. Wpisz obliczenie do sprawozdania.

3. R3. Raport statusow: dla kazdego statusu liczba zamowien i ich tgczna wartos¢. Zwrdoé uwage,
czym rozni sig COUNT(*) od COUNT(DISTINCT z.id_zamowienia) po ztgczeniu z pozycjami —
sprawdz obie wersje.

4. R4. Najlepszy klient: imig, nazwisko, liczba zamdwien i tgczna wartosé sprzedazy (bez
anulowanych) — jeden klient o najwiekszej wartosci.

5. R5. Klienci, ktérzy kupili za ponad 5000 zt (bez anulowanych), od najwiekszej kwoty (HAVING).

B Raporty produktow i czasu

1. R6. Sprzedaz wedtug kategorii (bez anulowanych): nazwa kategorii, liczba sprzedanych sztuk i
przychod, od najwiekszego przychodu. Produkt bez kategorii pokaz jako ,bez kategorii" — wybierz
wtasciwe ztgczenie.

2. R7. Trzy produkty o najwiekszym przychodzie (bez anulowanych): nazwa, sprzedane sztuki,
przychod.

3. R8. Raport miesigczny sprzedazy (bez anulowanych): rok-miesigc w postaci 2026-062
(DATE_FORMAT), liczba zamowien, liczba sztuk, przychdd; chronologicznie.

4. R9. Srednia warto$¢ zamdwienia (bez anulowanych) — oblicz jako tagczny przychéd podzielony
przez liczbe roznych zamowien, zaokraglij do groszy.

5. R10. Do skompletowania: produkty z zamdwien jeszcze niewystanych (statusy nowe i oplacone ) —
nazwa, tgczna zamowiona ilo$¢, stan magazynowy i informacja (CASE): ,wystarczy” albo ,brakuje
N szt.".

3 Kontrola i wnioski

Raport jest wiarygodny dopiero, gdy jego sumy zgadzajg sie z danymi zrédtowymi.

1. K1. Policz taczny przychdéd z wszystkich pozycji zamowien nieanulowanych jednym prostym
zapytaniem (JOIN pozycji z zamoéwieniami, bez grupowania).

2. K2. Poréwnaj K1z sumg kolumny przychodu w R6 i w R8 (zsumuj wyniki recznie lub zapytaniem).
Wszystkie trzy liczby muszg by¢ rowne — jesli nie sg, znajdz btad (np. INNER JOIN gubigcy produkt
bez kategorii).

3. Napisz 3-4 zdania wnioskow dla wtasciciela sklepu (najlepsza kategoria, najlepszy miesigc, czego
brakuje w magazynie).

4. Zréb zrzuty ekranu R1, R3 (obie wersje), R6, R8, R10 i K1.

W sprawozdaniu umies¢

[] droga ztgczen od pozycji zamodwienia do klienta i kategorii

[ tabela R1-R10 i K1-K2 z trescig zapytan i kluczowymi wynikami

[ obliczenie reczne dwdch zamowien (R2)

[0 zrzuty ekranu R1, R3 (obie wersje), R6, R8, R10 i K1

[] porownanie sum kontrolnych (K2) i wnioski dla wtasciciela sklepu
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego po ztgczeniu zamowien z pozycjami COUNT(*) nie podaje liczby zamdwien?
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2. Dlaczego w raportach sprzedazy uzywa sie cena jedn z pozycji, a nie biezgcej ceny z tabeli

produkty ?

3. Co by sie stato z sumag w R6, gdyby uzyc¢ INNER JOIN z tabelg kategorie ? Jak wykazatoby to

zapytanie kontrolne?
4. Gdzie umiescisz warunek ,bez anulowanych”: w WHERE czy w HAVING? Uzasadnij.

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

R1-R5 — raporty zamoéwien i klientéw, obliczenie reczne R2

R6-R10 — raporty produktéw i czasu

K1-K2 — zgodne sumy kontrolne i wnioski

Zrzuty, plik .sql, czytelnos¢ raportéw (aliasy, zaokraglenia, sortowanie)
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Podzapytania w WHERE i SELECT

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig zapisywania zapytan z podzapytaniem skalarnym, listowym (IN / NOT IN) i
podzapytaniem w liscie SELECT oraz poréwhnania ich z rozwigzaniem przez ztgczenie.

Po zajeciach potrafisz:

o zapisuje podzapytanie skalarne w warunku WHERE (np. poréwnanie ze srednig lub maksimum)
« stosuje INi NOT IN z podzapytaniem i rozpoznaje putapke wartosci NULL

e umieszcza podzapytanie w liscie SELECT, aby wyliczy¢ wartos¢ porownawczag

» rozpoznaje btad 1242 i dobiera wtasciwy operator

e przepisuje zapytanie z podzapytaniem na ztgczenie i poréwnuje wyniki

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB) lub MySQL « XAMPP (Apache + MariaDB +
8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin:

e baza sklep zaimportowana z pliku http://localhost/phpmyadmin, zaktadka
sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) SQL

apachefriends.org

o Konsola mysql — w XAMPP: przycisk Shell
w panelu, potem mysql -u root sklep

« Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik) —
plik zad24.sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Przypomnij sobie funkcje agregujace (zadanie 19) i ztgczenia (zadania 21-22).
» Jeslibaza sklep byta modyfikowana na wczesniejszych zajeciach, zaimportuj jg ponownie z pliku
sklep.sql — wyniki muszg sie zgadzac z danymi wzorcowymi.

Bezpieczenstwo
« W tym zadaniu wykonujesz tylko zapytania SELECT — nie modyfikuj danych w bazie sklep .
o Pracuj wytgcznie na swoim stanowisku i swojej bazie; nie usuwaj baz innych osob.
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Przebieg zadania

) Podzapytanie skalarne w WHERE

Podzapytanie skalarne zwraca dokfadnie jedng wartosc¢ (jeden wiersz, jedna kolumna). Mozna go uzy¢
wszedzie tam, gdzie pasowataby stata. Kazde zapytanie zapisuj w pliku zad24.sql z komentarzem - -
Z1 itd.

1.

- schemat: zapytanie zewnetrzne korzysta z wyniku zapytania wewnetrznego
SELECT kolumny
FROM tabela
WHERE kolumna > (SELECT AGREGAT(kolumna) FROM tabela);

Z1. Napisz zapytanie, ktéore wyswietli Srednig cene produktéw zaokrgglong do 2 miejsc (bez

podzapytania). Zapamigtaj wynik — przyda sie do sprawdzenia Z2.

. Z2. Wyswietl nazwe i cene produktéw drozszych od $redniej ceny wszystkich produktéw. Sredniag
oblicz w podzapytaniu. Posortuj malejgco po cenie.

. Z3. Wyswietl nazwe i cene najdrozszego produktu, uzywajgc podzapytania z MAX (bez ORDER BY i
LIMIT). Dlaczego takie zapytanie jest lepsze od ORDER BY cena DESC LIMIT 1, gdy dwa produkty
maja te samag najwyzszg ceng?

. Z4. Wyswietl nazwy i ceny produktéw z kategorii ,Akcesoria”, nie wpisujgc recznie numeru

kategorii — numer pobierz podzapytaniem z tabeli kategorie .

§3 Podzapytanie zwracajace listg: INi NOT IN
Gdy podzapytanie zwraca wiele wierszy, operator = nie wystarczy.

1.

Z5. Napisz zapytanie jak w Z4, ale dla kategorii ,Laptopy” i ,Monitory” ( WHERE nazwa IN
('Laptopy', 'Monitory') w podzapytaniu), zostawiajgc w zapytaniu zewnetrznym operator =.

Zapisz numer i tres¢ btedu, a nastepnie popraw zapytanie, zamieniajagc = na IN.

. 26. Wyswietl imie, nazwisko i miasto klientdw, ktérzy ztozyli co najmniej jedno zamodwienie (IN z
podzapytaniem na tabeli zamowienia ).

. Z7. Wyswietl imie i nazwisko klientéw, ktorzy nie ztozyli zadnego zamodwienia (NOT IN).

. Z8. Wyswietl nazwy produktow, ktore nigdy nie zostaty zamdwione (NOT IN z podzapytaniem na
tabeli pozycje zamowienia ).

. Z9. Wyswietl nazwy produktow zamowionych przez klientéw z Krakowa. Uzyj dwéch

zagniezdzonych podzapytan: produkty = pozycje zamowien - zamdwienia - klienci.

B Putapka: NOT IN i NULL
Jesli podzapytanie po NOT IN zwréci cho¢ jeden NULL, warunek dla kazdego wiersza daje NULL

(nieznane) i wynik jest pusty.

1

. Z10. Wyswietl imig, nazwisko i stanowisko pracownikow, ktérzy nie sg niczyimi przetozonymi: WHERE
id pracownika NOT IN (SELECT id przelozonego FROM pracownicy) . Zapisz liczbe wierszy. Uruchom
samo podzapytanie i znajdz przyczyne. Popraw zapytanie, dopisujgc w podzapytaniu warunek IS
NOT NULL , i zapisz nowg liczbe wierszy.

. Z11. Wyswietl nazwy produktow, ktére nie nalezg do kategorii ,Laptopy” ani ,Monitory": WHERE
id kategorii NOT IN (SELECT id kategorii FROM kategorie WHERE nazwa IN

('Laptopy', 'Monitory')) . Policz produkty w wyniku i poréwnaj z liczbg wszystkich produktow
minus laptopy i monitory. Ktérego produktu brakuje i dlaczego? Dopisz warunek, ktory go
uwzgledni.
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3 Podzapytanie w liscie SELECT

Podzapytanie skalarne moze tworzy¢ dodatkowg kolumne wyniku.

1. Z12. Dla kazdego produktu wyswietl nazwe, ceng, $rednig cene wszystkich produktéw (kolumna
srednia , 2 miejsca po przecinku) i réznice ceny od sredniej (kolumna roznica ). Posortuj po
réznicy malejgco.

2. Z13. Dla kazdego pracownika wyswietl imig, nazwisko, pensje i jej udziat procentowy w sumie
wszystkich pens;ji (kolumna udzial proc, 1 miejsce po przecinku).

a Podzapytanie z grupowaniem i poréwnanie z JOIN

1. Z14. Wyswietl numer, date i status zamoéwien, ktorych tgczna wartos¢ (suma ilosc x cena_jedn)
przekracza 3000 zt. Numery takich zamowien wyznacz w podzapytaniu z GROUP BY i HAVING.

2. Z15. Przepisz zapytanie Z6 na ztgczenie INNER JOIN klientéw z zamdwieniami. Porownaj liczbe
wierszy z wynikiem Z6, a potem dodaj DISTINCT. Opisz w sprawozdaniu, skad bierze sig réznica i
kiedy wolisz podzapytanie, a kiedy JOIN.

3. Zapisz plik zad24.sql ze wszystkimi zapytaniami i wykonaj zrzuty ekranu wynikéw Z2, Z5 (btad i
poprawka), Z10 (przed i po poprawce), Z12 i Z14.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z trescig SQL i liczbg wierszy wyniku

[0 zrzuty ekranu wynikéw Z2, Z5 (btad i poprawka), Z10 (przed i po), 212, Z14
[ wyjasnienie putapki NOT IN z NULL na podstawie Z10 i Z11

[ poréwnanie podzapytania i JOIN z Z15

[] plik zad24.sql dotgczony do sprawozdania

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie podzapytanie skalarne od podzapytania zwracajgcego liste? Podaj przyktad
operatora dla kazdego z nich.

2. Co oznacza btad 1242 i na jakie dwa sposoby mozna go usungc¢?

3. Dlaczego warunek x NOT IN (1, 2, NULL) nigdy nie jest prawdziwy?

4. W jakiej kolejnosci serwer logicznie wykonuje zapytanie z nieskorelowanym podzapytaniem w
WHERE?

5. Kiedy ztgczenie (JOIN) zwraca duplikaty, ktérych nie zwraca podzapytanie z IN?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Zapytania Z1-Z9 poprawne (wynik zgodny z danymi)

Z10-Z11: wykrycie i poprawienie putapki NULL z wyjasnieniem
Z12-714: podzapytanie w SELECT i z grupowaniem

Z15: poréwnanie z JOIN i wniosKi

Dokumentacja: plik .sql, zrzuty, tabela zapytan

N NN DM DO

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Podzapytania skorelowane, EXISTS i tabele
pochodne

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig pisania podzapytan skorelowanych, warunkéw EXISTS / NOT EXISTS i tabel
pochodnych w klauzuli FROM oraz oceny, ktdre rozwigzanie jest czytelniejsze i wydajniejsze.
Po zajeciach potrafisz:

o stosuje EXISTS i NOT EXISTS do sprawdzania istnienia powigzanych wierszy

» pisze podzapytanie skorelowane odwotujgce sie do aliasu tabeli zewnetrznej

e buduje tabele pochodng w FROM i nadaje jej alias

« wybiera najdrozszy element w kazdej grupie dwiema metodami

» odczytuje kolumne select_type w wyniku EXPLAIN i porownuje warianty zapytania

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB) lub MySQL « XAMPP (Apache + MariaDB +
8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin:

e baza sklep zaimportowana z pliku http://localhost/phpmyadmin, zaktadka
sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) SQL

apachefriends.org

» Konsola mysqgl — mysql -u root sklep
(Shell w panelu XAMPP)

« Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik) —
plik zad25.sql
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Miej pod reka swoje rozwigzania z zadania 24 (Z7, Z8 i Z10) — porownasz je z wersjami z NOT
EXISTS.

e Zaimportuj ponownie sklep.sql, jesli dane byty zmieniane.

Bezpieczenstwo
* Wykonujesz tylko zapytania SELECT i EXPLAIN — nie zmieniaj danych w bazie sklep .
» Nie usuwaj i nie nadpisuj baz innych oséb na wspolnym komputerze.
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Przebieg zadania

n EXISTS i NOT EXISTS

EXISTS jest prawdziwe, gdy podzapytanie zwréci choc jeden wiersz; to, co jest na liscie SELECT
podzapytania, nie ma znaczenia (zwykle pisze sie SELECT 1 ). Podzapytanie fgczy sie z zapytaniem
zewnetrznym przez alias.

SELECT k.imie, k.nazwisko

FROM klienci AS k

WHERE EXISTS (SELECT 1 FROM zamowienia AS z
WHERE z.id klienta = k.id klienta);

. Z1. Uruchom zapytanie z ramki i policz wiersze. Opisz wtasnymi stowami, co sprawdza
podzapytanie dla kazdego klienta.

. Z2. Wyswietl imie i nazwisko klientow bez zadnego zamowienia, uzywajgc NOT EXISTS. Porownaj
wynik z Z7 z zadania 24.

. Z3. Wyswietl nazwy produktow, ktére nigdy nie zostaty zaméwione (NOT EXISTS na tabeli
pozycje zamowienia ).

. Z4. Wyswietl pracownikow, ktérzy nie sg niczyimi przetozonymi, uzywajgc NOT EXISTS. Porownaj
liczbe wierszy z pierwszg (btedng) wersjg Z10 z zadania 24 i wyjasnij, dlaczego NOT EXISTS nie ma
problemu z NULL.

. Z5. Wyswietl klientow, ktérzy majg co najmniej jedno zamdwienie o statusie ,nowe" (EXISTS z
dodatkowym warunkiem w podzapytaniu).

E3 Podzapytania skorelowane

Podzapytanie skorelowane wykonuje sie logicznie osobno dla kazdego wiersza zapytania
zewnetrznego, bo korzysta z jego kolumn.

1.
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Z6. Wyswietl nazwe, ceng i numer kategorii produktéw drozszych od sredniej ceny w ich wiasnej

kategorii.

. Z7. Wyswietl najdrozszy produkt w kazdej kategorii (hazwa kategorii, nazwa produktu, cena) —
podzapytanie skorelowane z MAX. Posortuj po nazwie kategorii.

. Z8. Dla kazdego klienta wyswietl imig, nazwisko i liczbeg jego zaméwien (kolumna
liczba zamowien ) obliczong podzapytaniem skorelowanym w liscie SELECT. Posortuj malejgco po
liczbie zamowien.

. Z9. Dla kazdego produktu wyswietl nazwe i fgczng sprzedang ilos¢ (kolumna sprzedano ). Produkty,
ktérych nie sprzedano, majg mie¢ 0, a nie NULL (uzyj IFNULL lub COALESCE).

. Z10. Wyswietl imig, nazwisko i pensje pracownikow, ktorzy zarabiajg wiecej niz srednia pensja 0sob

majgcych tego samego przetozonego co oni.
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E) Tabele pochodne w FROM

Wynik podzapytania w FROM traktuje sie jak tymczasowg tabele. Musi mie¢ alias — sprawdz, co sie

stanie bez niego.

SELECT AVG(w.wartosc)

FROM (SELECT id zamowienia, SUM(ilosc * cena_jedn) AS wartosc
FROM pozycje zamowienia
GROUP BY id zamowienia) AS w;

1. Z1. Uruchom zapytanie z ramki, a potem to samo bez AS w. Zapisz numer i tre$¢ btedu. Uzupetnij

zapytanie tak, aby zwracato $rednig wartos¢ zamoéwienia zaokraglong do 2 miejsc (kolumna
srednia wartosc ).

2. Z12. Wyswietl numer i wartos¢ zamoéwien, ktérych wartosc¢ jest wieksza od sredniej wartosci
zamowienia. Uzyj tabeli pochodnej z wartosciami zamowien.

3. Z13. Zbuduj zestawienie: ilu klientow ztozyto 0, 1, 2, 3... zamowien (kolumny liczba zamowien ,
liczba klientow ). Wewnetrzne zapytanie: klienci LEFT JOIN zamdwienia z GROUP BY;
zewnetrzne: grupowanie po liczbie zamowien.

4. 714. Wyswietl klienta (imig, nazwisko) o najwiekszej tgcznej wartosci zamowien, pomijajac

zamowienia anulowane. Uzyj tabeli pochodnej i poréwnania z MAX, tak aby przy remisie pokazali

sie wszyscy.

3 Poréwnanie wariantow
To samo pytanie mozna zadac na kilka sposobow. Porownaj czytelnosc i plan wykonania.

1. Z15. Przepisz Z7 na ztgczenie produktéw z tabelg pochodng (SELECT id kategorii, MAX(cena) AS

maks FROM produkty GROUP BY id kategorii) . Sprawdz, czy wynik jest taki sam.

2. Poprzedz Z7 i Z15 stowem EXPLAIN i zapisz w tabeli sprawozdania wartosci kolumny select type

dla kazdego wiersza planu (np. PRIMARY, DEPENDENT SUBQUERY, DERIVED). Wersje serwera
moga przepisac zapytanie inaczej — zapisz to, co pokazuje Twoj serwer, i jego wersje ( SELECT
VERSION(); ).

3. Dla chetnych (Z16): wys$wietl drugi najdrozszy produkt w kazdej kategorii — podzapytanie
skorelowane liczgce, ile produktéw tej samej kategorii jest drozszych.

4. Zapisz plik zad25.sql i wykonaj zrzuty ekranu wynikow Z4, Z7, Z11 (btad i poprawka), Z13 oraz obu

planow EXPLAIN.

W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-2Z15 (i Z16, jesli wykonane) z trescig SQL i liczbg wierszy

[0 zrzuty ekranu wynikéw Z4, Z7, Z11 (btad i poprawka), Z13 i planéw EXPLAIN

(1 poréwnanie NOT IN i NOT EXISTS na przyktadzie Z4

[ tabela select_type dla Z7 i Z15 z wersjg serwera oraz wniosek o czytelnosci i wydajnosci
[ plik zad25.sql

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie podzapytanie skorelowane od nieskorelowanego? Po czym je rozpoznac w tresci
zapytania?

2. Dlaczego NOT EXISTS daje poprawny wynik tam, gdzie NOT IN z kolumng zawierajgcg NULL
zwraca pusty zbior?

3. Po co tabeli pochodnej alias i jaki btgd pojawia sie bez niego?
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4. Podaj dwa sposoby znalezienia najdrozszego produktu w kazdej kategorii. Ktéry wybratbys przy
bardzo duzej tabeli i dlaczego?
5. Dlaczego w podzapytaniu po EXISTS zwykle pisze sie SELECT 17?

Kryteria oceny
Kryterium Punkty

Z1-Z5: poprawne EXISTS / NOT EXISTS i poréwnanie z NOT IN
Z6-Z10: poprawne podzapytania skorelowane

Z11-Z14: tabele pochodne

Z15 i EXPLAIN: poréwnanie wariantdow z wnioskami
Dokumentacja: plik .sql, zrzuty, tabela zapytan

N NN B O

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 26

Operacje na zbiorach i raport koncowy z SELECT

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sig tgczenia wynikdéw zapytan operatorami zbiorowymi oraz przygotowanie
raportu podsumowujgcego, ktéry wykorzystuje filtrowanie, ztgczenia, grupowanie i podzapytania.
Po zajeciach potrafisz:

» taczy wyniki zapytan operatorami UNION i UNION ALL i wyjasnia roznice

o stosuje INTERSECT i EXCEPT oraz zapisuje ich odpowiedniki przez IN, NOT IN lub EXISTS

» sortuje i ogranicza wynik catego zbioru oraz pojedynczych zapytan sktadowych

o buduje raport z kilku zapytan, tgczac JOIN, GROUP BY i podzapytania

» sprawdza wiarygodnosc¢ wyniku raportu drugim zapytaniem kontrolnym

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +
MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin:

e baza sklep zaimportowana z pliku http://localhost/phpmyadmin, zaktadka
sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) SQL

apachefriends.org

« Konsola mysqgl — mysql -u root sklep;
SELECT VERSION(); pokazuje wersjg
serwera

 Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik) —
plik zad26.sql
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Sprawdz wersje swojego serwera ( SELECT VERSION(); ). INTERSECT i EXCEPT dziatajg w MariaDB
od 10.3 i w MySQL od 8.0.31 — w XAMPP (MariaDB 10.4) i MySQL 8.4 sg dostgpne.
» Przejrzyj swoje rozwigzania z zadan 23-25 — w raporcie mozesz wykorzysta¢ gotowe zapytania.

Bezpieczenstwo
o Wykonujesz tylko zapytania SELECT — nie modyfikuj danych w bazie sklep .
» Nie usuwaj baz innych oséb na wspolnym komputerze.
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Przebieg zadania

) UNIONi UNION ALL

Zapytania sktadowe muszg miec te samga liczbe kolumn; nazwy kolumn wyniku pochodzg z
pierwszego zapytania. UNION usuwa duplikaty, UNION ALL nie.

1.

Z1. Utworz liste kontaktow: imig, nazwisko i kolumna typ z wartoscig 'klient' (z tabeli klienci)
albo 'pracownik' (z tabeli pracownicy ). Posortuj catos¢ po nazwisku.

. Z2. Wyswietl miasta klientéw zarejestrowanych przed 1 stycznia 2026 r. potgczone z miastami

klientow zarejestrowanych od tej daty — raz z UNION, raz z UNION ALL. Zapisz liczbe wierszy w
obu przypadkach. Jak UNION potraktowat wartosci NULL?

. Z3. Sprobuj potgczy¢ SELECT imie, nazwisko FROM klienci z SELECT imie FROM pracownicy .

Zapisz numer i tres¢ btedu, a potem popraw zapytanie.

. Z4. W jednym wyniku pokaz 3 najdrozsze i 3 najtanisze produkty (hazwa, cena, kolumna grupa z

wartoscia 'najdrozsze' lub 'najtansze'). Kazde zapytanie sktadowe ujmij w nawiasy z wtasnym
ORDER BY i LIMIT.

) INTERSECT i EXCEPT

INTERSECT zwraca wiersze wspdlne obu zapytaniom, EXCEPT — wiersze pierwszego zapytania,
ktérych nie ma w drugim. Na starszym serwerze (MySQL < 8.0.31) uzyj wersji z IN / NOT IN / EXISTS.

1

. Z5. Wyswietl miasta, z ktérych pochodzg zaréwno klienci zarejestrowani przed 2026 r., jak i klienci

zarejestrowani w 2026 r. (INTERSECT).

. Z6. Wyswietl miasta klientéw zarejestrowanych w 2026 r., z ktorych nie byto nikogo przed 2026 r.

(EXCEPT). Sprawdz, czy w wyniku jest NULL.

. Z7. Wyswietl nazwy produktéow zamowionych zaréwno w pierwszym poétroczu 2026 r. (do 30

czerwca), jak i od 1lipca 2026 r. — najpierw z INTERSECT, potem bez niego (IN z podzapytaniem).
Poréwnaj wyniki.

B Raport koncowy — zestawienie dla kierownika sklepu

Kierownik prosi o raport w osmiu punktach. Kazde zapytanie zapisz w pliku zad26.sql z
komentarzem. Do co najmniej dwoch punktow dopisz zapytanie kontrolne, ktore innym sposobem
potwierdza wynik (np. suma wartosci kategorii = suma wszystkich pozycji).

1

. Z8. Podsumowanie bazy: jedna tabela z kolumnami obiekt i liczba — liczba produktéw, klientow,

zamowien i pracownikéw (cztery zapytania potgczone UNION ALL).

. Z9. Liczba zamowien w kazdym statusie oraz wiersz koncowy 'RAZEM' z liczbg wszystkich

zamoéwien (GROUP BY i UNION ALL).

. Z10. Wartosc¢ sprzedazy w kazdej kategorii (bez zamoéwien anulowanych), z produktami bez

kategorii pokazanymi jako 'bez kategorii'. Posortuj malejgco po wartosci.

. Z1. Sprzedaz w poszczegolnych miesigcach 2026 r. (bez anulowanych): miesigc w formacie RRRR-

MM, liczba zamowien, wartosc.

. Z12. Trzech klientéw o najwiekszej wartosci zamoéwien (bez anulowanych): imig, nazwisko, miasto,

wartosc.

. Z13. Alerty magazynowe: produkty ze stanem O z opisem 'brak' oraz produkty ze stanem od 1do 5

Z opisem 'niski stan' — dwa zapytania potgczone UNION ALL, posortowane po stanie.

. Z14. Produkty, ktérych nikt nigdy nie zamoéwit, oraz klienci, ktérzy niczego nie zamoéwili — jedna

lista z kolumnami rodzaj ('produkt'/ 'klient') i opis (nazwa produktu lub imie i nazwisko klienta).

. Z15. Zamowienia (numer, klient, wartos¢), ktérych wartos¢ przekracza srednig warto$¢ zamowienia

— z podzapytaniem lub tabelg pochodna.
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z trescig SQL i liczbg wierszy
[1 wersja serwera i informacja, czy INTERSECT/EXCEPT zadziataty

[J zrzuty ekranu wynikow Z2 (UNION i UNION ALL), Z3 (btad), Z7 (obie wersje) oraz wszystkich

punktow raportu Z8-215
[ co najmniej dwa zapytania kontrolne do raportu z opisem, co potwierdzajg
[ plik zad26.sql
[1 odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym rozni sie UNION od UNION ALL? Ktére jest szybsze i dlaczego?

2. Skad biorg sie nazwy kolumn w wyniku zapytania z UNION i jakie warunki muszg spetniac
zapytania sktadowe?

3. Jak zapisa¢ INTERSECT i EXCEPT na serwerze, ktéry ich nie obstuguje?
4. Dlaczego w Z4 kazde zapytanie sktadowe trzeba ujg¢ w nawiasy?
5. Do czego stuzy zapytanie kontrolne w raporcie i jak je dobrac¢?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Z21-Z4: poprawne UNION / UNION ALL, bfad i sortowanie sktadowych
Z5-77: INTERSECT, EXCEPT i ich alternatywy

Z8-Z15: raport — poprawne wyniki

Zapytania kontrolne i ich opis

Dokumentacja: plik .sql, zrzuty, tabela zapytan

Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 27

Uzytkownicy, uprawnieniairole

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Nauczenie sie tworzenia kont z minimalnymi potrzebnymi uprawnieniami, nadawania i
odbierania uprawnien oraz sprawdzania ich dziatania przez logowanie sie na ograniczone konto.
Po zajeciach potrafisz:

» tworzy konta uzytkownikéw z okreslonym hostem i hastem

» nadaje i odbiera uprawnienia na poziomie bazy, tabeli i kolumny

e sprawdza uprawnienia poleceniem SHOW GRANTS i testem logowania

« tworzy roleg, przypisuje jg uzytkownikowi i aktywuje

» zmienia hasto konta root w XAMPP i dostosowuje konfiguracje phpMyAdmin

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +

MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin - zaktadka
» baza sklep zaimportowana z pliku Konta uzytkownikow

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) apachefriends.org

» Konsola mysql — dwa okna: jedno jako
root, drugie jako testowany uzytkownik

 Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik) —
plik zad27.sql oraz edycja
config.inc.php
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami
» Przypomnij sobie strukture bazy sklep (tabele i kolumny tabeli pracownicy ).

e Sprawdz, jak otworzy¢ drugie okno konsoli: w panelu XAMPP przycisk Shell (otwiera sie w folderze
C:\xampp ), polecenie mysql -u nazwa -p.

Bezpieczenstwo

» Hasta w zadaniu sg przyktadowe i stuzg tylko do ¢wiczen — w prawdziwych systemach uzywaj
dtugich, unikalnych haset i nie zapisuj ich w sprawozdaniu ani na zrzutach ekranu.

Krok 5 (hasto root) wykonuj tylko za zgodg nauczyciela. Zapisz nowe hasto na kartce na czas
zaje¢ — bez niego nie zalogujesz sie do serwera. Na koniec przywrd¢ stan wyjsciowy zgodnie
Z poleceniem nauczyciela, bo z komputera korzystajg inne klasy.

Nie nadawaj kontom uprawnien ALL PRIVILEGES ON *.* ani WITH GRANT OPTION — zasada
najmniejszych uprawnien.

Nie usuwaj kont root, pma ani kont systemowych (np. mariadb.sys ). Usuwaj tylko konta
utworzone przez siebie.
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Przebieg zadania

) Kontanaserwerze
Konto w MariaDB/MySQL to para nazwa@host. 'jan'@'localhost' i 'jan'@'s' to dwa rozne konta.
1. Z1. Jako root wyswietl liste kont ( SELECT user, host FROM mysql.user; ), swoje biezgce konto

( SELECT CURRENT USER(); ) i swoje uprawnienia ( SHOW GRANTS; ). Zapisz, jakie konta root istniejg i z
jakich hostow.
2. Z2. Utworz konto sprzedawca , ktére moze logowac sig tylko z tego komputera, z hastem

Sprzed#2026 . Nadaj mu prawo odczytu wszystkich tabel bazy sklep (poziom bazy). Wyswietl jego
uprawnienia poleceniem SHOW GRANTS FOR.

3. Z3. W drugim oknie zaloguj sig jako sprzedawca (mysql -u sprzedawca -p sklep ). Wykonaj SELECT
COUNT(*) FROM produkty; , a potem sprébuj zmieni¢ cene dowolnego produktu. Zapisz numer i tres¢
btedu. Sprobuj tez zalogowac sie z btednym hastem i zapisz kod btedu.

€3 Uprawnienia na poziomie tabeli i kolumny
1. Z4. Utworz konto magazynier @ localhost (hasto Magaz#2026 ), ktore moze tylko odczytywac i
zmienia¢ dane w tabeli produkty (SELECT, UPDATE na jednej tabeli).

2. Z5. Zaloguj sig jako magazynier isprawdz: SHOW TABLES; (ile tabel widzi?), zmiane stanu
magazynowego produktu nr 7 o +5 sztuk, odczyt tabeli klienci iusuniecie produktu (DELETE z
warunkiem na nieistniejgcy numer, np. 999). Zapisz, co sie udato, a co zakonczyto sie btedem.

3. Z6. Utworz konto recepcja @ localhost (hasto Recep#2026 ), ktore w tabeli pracownicy moze
odczytac tylko kolumny imie, nazwisko i stanowisko (uprawnienie na poziomie kolumn).

4.77. Zaloguj sie jako recepcja i wykonaj kolejno: SELECT dozwolonych kolumn, SELECT * FROM
pracownicy; oraz SELECT kolumny pensja . Zapisz kody bteddéw i wyjasnij, dlaczego SELECT * tez
jest zabroniony.

5. Z8. Rozszerz uprawnienia konta sprzedawca o0 dodawanie wierszy do tabel zamowienia i
pozycje zamowienia (dwa polecenia GRANT na poziomie tabeli). Sprawdz SHOW GRANTS FOR.

) Odbieranie uprawnien i zmiana hasta

1. Z9. Odbierz kontu magazynier prawo UPDATE do tabeli produkty . Sprawdz SHOW GRANTS FOR,
zaloguj sie ponownie i sprébuj zmieni¢ stan produktu — zapisz wynik.

2. Z10. Zmien hasto konta sprzedawca na Nowe#Has102026 (ALTER USER). Sprawdz logowanie starym i
nowym hastem.

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 27 2/4



3 Role

Rola to nazwany zestaw uprawnien, ktory przypisuje sie wielu uzytkownikom. Rola przypisana
uzytkownikowi musi by¢ aktywna — inaczej jej uprawnienia nie dziatajg. Sktadnia roli domysinej rozni
sie w MariaDB i MySQL.

- aktywacja roli w biezgcej sesji (MariaDB i MySQL):
SET ROLE nazwa roli;
SELECT CURRENT ROLE();

- rola domy$lna (aktywna od zalogowania):
SET DEFAULT ROLE nazwa_roli FOR 'uzytkownik'@'localhost'; -- MariaDB (XAMPP)
SET DEFAULT ROLE nazwa_roli TO ‘'uzytkownik'@'localhost'; -- MySQL 8.4

1. Z1. Utwoérz role odczyt sklep z prawem SELECT do catej bazy sklep . Utworz konto
stazysta @ localhost (hasto Staz#2026 ) i przypisz mu te role.

2. Z12. Zaloguj sie jako stazysta (bez podawania bazy: mysql -u stazysta -p). Sprawdz SELECT
CURRENT ROLE(); isprobuj odczyta¢ SELECT COUNT(*) FROM sklep.klienci; . Nastepnie aktywuj role
poleceniem SET ROLE i powtoérz zapytanie. Zapisz oba wyniki.

3. Z13. Jako root ustaw role odczyt sklep jako domysing dla konta stazysta (sktadnia wtasciwa dla
Twojego serwera), zaloguj sie ponownie i sprawdz CURRENT_ROLE().

) Hasto root w XAMPP i porzadki

W XAMPP konto root nie ma hasta, a phpMyAdmin loguje sie automatycznie danymi zapisanymi w
pliku C:\xampp\phpMyAdmin\config.inc.php . Wykonaj ten krok tylko za zgodg nauczyciela.

/* fragment C:\xampp\phpMyAdmin\config.inc.php */

$cfgl'Servers'][$i]['auth _type'] = 'config';

$cfgl'Servers']1[$il['user'] = 'root’;
$cfgl'Servers'][$i]['password'] = '';

1. Z14. Ustaw hasto dla konta root @ localhost (ALTER USER). Odswiez phpMyAdmin i zapisz
komunikat btedu. Zréb kopig pliku config.inc.php, a nastepnie zmien w nim auth type z config
na cookie (phpMyAdmin zacznie pytac¢ o login i hasto). Zaloguj sig jako root i jako sprzedawca —
poréwnaj, co widzi kazde konto. Wyjasnij, dlaczego cookie jest bezpieczniejsze niz wpisanie hasta
w pliku.

2. Z15. Porzadki: usun konta sprzedawca, magazynier , recepcja, stazysta irole odczyt sklep.
Sprawdz liste kont. Jesli nauczyciel tak zdecyduje, przywrd¢ puste hasto root i oryginalny plik
config.inc.php z kopii.

3. Zapisz plik zad27.sql z poleceniami (bez haset z kroku 5) i zrzuty ekranu: SHOW GRANTS z Z2, Z6
i Z8, btedy z Z3, Z5, Z7, wynik Z12 przed i po SET ROLE oraz okno logowania phpMyAdmin.

W sprawozdaniu umies¢

[] tabela polecen Z1-Z15 z trescig SQL i wynikiem

[] tabela testow uprawnien: konto, operacja, oczekiwany wynik, faktyczny wynik / kod btedu
[J zrzuty ekranu SHOW GRANTS (Z2, Z6, Z8), bteddw (Z3, Z5, Z7) i rol (212)

[] opis zmian w config.inc.php i poréownanie auth type configicookie

[ plik zad27.sql

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Czym roznig sie konta 'jan'@'localhost' i 'jan'@'%' ? Ktore jest bezpieczniejsze dla aplikacji
dziatajgcej na tym samym serwerze?
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2. Co oznaczajg kody btedow 1044, 1045, 1142 i 1143?

3. Na czym polega zasada najmniejszych uprawnien? Podaj przykfad z tego zadania.

4. Dlaczego po przypisaniu roli uzytkownik nadal mogt nie mie¢ dostepu do danych i jak to naprawic
na state?

5. Jakie ryzyko niesie puste hasto root w XAMPP i kiedy jest ono szczegdlnie grozne?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1-Z3: konto z uprawnieniami na poziomie bazy i test logowania 3
Z4-78: uprawnienia na poziomie tabeli i kolumny z testami 5
Z9-710: REVOKE i zmiana hasta 2
Z11-Z13: role (utworzenie, aktywacja, rola domysina) 3
Z214-215: hasto root, config.inc.php, porzadki 3
Dokumentacja: tabela testow, zrzuty, plik .sql 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 2
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 28

Kopie zapasowe i odtwarzanie bazy

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie wykonywania kopii zapasowej bazy i pojedynczej tabeli narzedziem
mysqldump i w phpMyAdmin, odtwarzania kopii do nowej bazy, sprawdzania jej kompletnosci
oraz zaplanowania automatycznych kopii.

Po zajeciach potrafisz:

wykonuje kopie bazy i pojedynczej tabeli poleceniem mysqldump z odpowiednimi opcjami
odtwarza kopie do nowej bazy w konsoli i w phpMyAdmin

poréwnuje zawartos¢ bazy oryginalnej i odtworzonej (COUNT, CHECKSUM TABLE, lista
obiektow)

przywraca pojedynczg tabele po btednej modyfikacji

przygotowuje skrypt .bat tworzgcy kopie z datg w nazwie pliku i plan kopii zapasowych

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z XAMPP « XAMPP (MariaDB, phpMyAdmin) — narzedzia w
(MariaDB 10.4) lub MySQL C:\xampp\mysql\bin (mysgldump.exe, mysql.exe)
8.4 na Windows 11 apachefriends.org

e baza sklep zaimportowana » Wiersz polecenia (Shell w panelu XAMPP lub cmd) —
z pliku sklep.sql (folder przekierowania > i < dziatajg w cmd; w PowerShell < nie
Pliki_do_zadan) dziata — uzywaj cmd

» pendrive (opcjonalnie — » Dokumentacja mysqldump (MariaDB) — w MySQL 8.4:
kopia poza komputerem) https://dev.mysqgl.com/doc/refman/8.4/en/mysqgldump.html

mariadb.com/kb/en/mariadb-dump

 Edytor tekstu (VS Code lub Notatnik) — podglad plikéw
.sql, skrypt kopia.bat
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

» Utworz folder C:\kopie na pliki kopii.

o Zaimportuj swiezg baze sklep z pliku sklep.sql.
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Bezpieczenstwo

» Kopie odtwarzaj wytgcznie do nowej bazy sklep kopia (lub sklep kopia2 ). Nigdy nie wczytuj
pliku do bazy, ktorej nie chcesz nadpisa¢ — kopia zawiera polecenia DROP TABLE.

e Plik utworzony z opcjg --databases zawiera CREATE DATABASE i USE sklep — jego wczytanie
nadpisze oryginalng baze niezaleznie od tego, jakg baze podasz w poleceniu.

« Kopia bazy zawiera wszystkie dane (w prawdziwym sklepie — dane osobowe klientéw). Nie
zostawiaj kopii w miejscach publicznych i nie wysytaj jej do chmury bez zgody wtasciciela
danych.

» Nie zapisuj haset w skrypcie .bat. W pracowni root nie ma hasta; na prawdziwym serwerze uzyj
osobnego konta do kopii i pliku opcji z ograniczonym dostepem.

e Przed zmianami w Z9 upewnij sig, ze jestes potagczony z bazg sklep kopia ( SELECT
DATABASE() ; ).

Przebieg zadania

n Przygotowanie obiektow do kopii

Dodaj do swojej bazy sklep widok, wyzwalacz i procedure (poznasz je doktadnie w roku 2). Wykonaj
ponizszy kod w konsoli mysql -u root sklep — w phpMyAdmin ustaw ogranicznik (Delimiter) na // i
pomin wiersze DELIMITER.

CREATE VIEW v_stan magazynu AS SELECT nazwa, stan FROM produkty;
CREATE TRIGGER klienci_email male BEFORE INSERT ON klienci
FOR EACH ROW SET NEW.email = LOWER(NEW.email);
DELIMITER //
CREATE PROCEDURE produkty kategorii(IN kat INT)
BEGIN
SELECT nazwa, cena FROM produkty WHERE id kategorii = kat;
END //
DELIMITER ;
CALL produkty kategorii(2);

1. Z1. Wykonaj kod z ramki i zapisz wynik wywotania procedury. Sprawdz, ze widok dziata ( SELECT *
FROM v_stan magazynu; ).

€3 Kopie poleceniem mysqldump

Otworz Shell z panelu XAMPP (biezacy folder C:\xampp , programy mysql i mysqldump sa dostepne).
Zapisz kazde polecenie w sprawozdaniu.

l mysqldump -u root [opcje] nazwa bazy [tabela ...] > C:\kopie\plik.sql

1. Z2. Wykonaj kopie bazy sklep bez dodatkowych opcji do pliku C:\kopie\sklep bez procedur.sql .

2. Z3. Wykonaj kopie bazy sklep z opcjami --routines --triggers --single-transaction do pliku
C:\kopie\sklep pelna.sql . Poréwnaj rozmiary obu plikow i sprawdz poleceniem findstr
/C:"PROCEDURE" C:\kopie\*.sql , w ktorym pliku jest procedura. Sprawdz tak samo stowo TRIGGER .
Co jest domysinie dotgczane, a co nie?

3. Z4. Wykonaj kopie samej tabeli produkty do pliku C:\kopie\produkty.sql oraz kopie samej
struktury bazy (bez danych, opcja --no-data) do pliku C:\kopie\sklep struktura.sql . Otworz
pliki w edytorze i znajdz polecenia DROP TABLE, CREATE TABLE i INSERT.

4.75. Wykonaj kopie z opcjg --databases sklep do pliku C:\kopie\sklep z baza.sql (tylko utworz
— hie wczytuj go). Znajdz w nim polecenia CREATE DATABASE i USE i wyjasnij, dlaczego taki plik
jest niebezpieczny przy odtwarzaniu pod inng nazwa.
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E) Odtwarzanie i poréwnanie

1. Z6. Utworz pustg baze sklep kopia (utf8mb4, utf8mb4_polish_ci) i wczytaj do niej plik
sklep pelna.sql poleceniem mysql z przekierowaniem <.

2. Z7. Napisz jedno zapytanie (UNION ALL), ktore dla tabel produkty, klienci, zamowienia i
pozycje zamowienia pokaze liczbe wierszy w bazie sklep iw bazie sklep kopia obok siebie.
Wykonaj tez CHECKSUM TABLE dla tabel produkty i pozycje zamowienia W obu bazach.

3. Z8. Sprawdz, czy w sklep kopia sg widok, wyzwalacz i procedura ( SHOW FULL TABLES FROM
sklep kopia WHERE Table type = 'VIEW'; , SHOW TRIGGERS FROM sklep kopia; , SHOW PROCEDURE
STATUS WHERE Db = 'sklep kopia'; ).

4. 79. Symulacja awarii w bazie sklep kopia : przez pomytke zwieksz ceny wszystkich produktéw
dziesigciokrotnie (UPDATE bez WHERE). Zapisz sume cen. Przywrdé tylko tabele produkty z pliku
produkty.sql isprawdz sume cen oraz CHECKSUM TABLE z oryginatem. Czy pozycje zamowien
przetrwaty odtworzenie tabeli powigzanej kluczem obcym?

5.Z210. W phpMyAdmin wyeksportuj baze sklep (Eksport - metoda Niestandardowa, format SQL;
sprawdz, gdzie wtagcza sie dotgczanie procedur i wyzwalaczy). Utworz baze sklep kopia2 i
zaimportuj do niej plik (zaktadka Import). Sprawdz liczbe tabel i procedur.

) Automatyzacja i plan kopii
Uzupetnij skrypt. Petla for /f pobiera z PowerShell date w formacie niezaleznym od ustawien
regionalnych Windows.

@echo off

rem kopia.bat - kopia bazy sklep z data w nazwie pliku

set BIN=C:\xampp\mysql\bin

set KAT=C:\kopie

for /f %%d in ('powershell -NoProfile -Command "Get-Date -Format yyyy-MM-dd HHmm"') do set
DATA=%%

rem Z11: dopisz wywolanie %BIN%\mysqldump.exe zapisujace kopie do %KAT%\sklep S%DATA%.sql
rem Z11: wypisz komunikat z nazwa utworzonego pliku

1. Z1. Uzupetnij skrypt kopia.bat , uruchom go dwa razy w odstepie minuty i sprawdz, ze powstaty
dwa pliki z r6zng datg w nazwie. Dla chetnych: dopisz usuwanie kopii starszych niz 7 dni
poleceniem forfiles iopisz, jak uruchamiac skrypt codziennie w Harmonogramie zadan
Windows.

2. Z12. Przygotuj plan kopii dla sklepu internetowego (tabela w sprawozdaniu): co kopiowac, jak
czesto, gdzie przechowywac (zasada 3-2-1), jak dtugo, kto odpowiada i jak czesto testowac
odtwarzanie.

3. Porzadki: usun bazy sklep kopia i sklep kopia2 , skopiuj wybrany plik kopii na pendrive (jesli
nauczyciel pozwoli), a pozostate pliki usun z C:\kopie .

W sprawozdaniu umies¢

[] tabela polecen Z1-Z12 z trescig polecenia i wynikiem

(1 porownanie plikéw kopii (rozmiar, czy zawiera procedureg, wyzwalacz, CREATE DATABASE)
[0 wynik poréwnania baz z Z7 i Z8 oraz przebieg odtworzenia tabeli z Z9

[ tres¢ skryptu kopia.bat i zrzut folderu z dwoma plikami kopii

1 plan kopii zapasowych w tabeli

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Co zawiera plik utworzony przez mysqldump i dlaczego mozna go otworzy¢ w Notatniku?
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2. Czym rozni sie kopia utworzona z opcjg --databases od kopii bez niej? Kiedy kazda z nich jest
wygodniejsza?

3. Dlaczego odtworzenie tabeli produkty nie zostato zablokowane przez klucz obcy z tabeli
pozycje zamowienia ? Znajdz odpowiedni wiersz na poczatku pliku kopii.

4. Na czym polega zasada 3-2-1i dlaczego kopia na tym samym dysku co baza nie wystarcza?

5. Dlaczego kopia, ktérej nigdy nie odtworzono prébnie, jest niepewna?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z2-75: kopie mysqldump z wiasciwymi opcjami i analiza plikow 5
Z6-78: odtworzenie do nowej bazy i poréwnanie 4
Z9-710: przywrocenie tabeli po awarii, eksport/import w phpMyAdmin 3
Z11: dziatajgcy skrypt .bat z datg w nazwie pliku 3
Z12: plan kopii zapasowych 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 29

y

Préba egzaminacyjna INF.O3 nr 1— czes¢
bazodanowa

Czas: 2 x 45 min praca samodzielna

Cel: Prze¢wiczenie w warunkach zblizonych do egzaminu INF.03 importu bazy z pliku, pisania

czterech zapytan (wybieranie, ztgczenie, agregacja, modyfikacja lub uprawnienia) oraz

dokumentowania wynikow zrzutami ekranu i plikiem z kwerendami.

Po zajeciach potrafisz:

« importuje baze z pliku SQL i sprawdza jej strukture

o pisze zapytania SELECT z warunkiem, sortowaniem, ztgczeniem i agregacjg zgodnie z trescig
polecenia

« tworzy konto uzytkownika i nadaje mu uprawnienia lub modyfikuje dane i strukture tabeli

o dokumentuje wyniki w ustalonym formacie (zrzuty kw1..., plik kwerendy.txt)

e ocenia swojg prace wedtug kryteriow zblizonych do egzaminacyjnych

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +
MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin:

o plik r1 29 schronisko.sql z folderu http://localhost/phpmyadmin
Pliki_do_zadan apachefriends.org

 narzedzie do zrzutow ekranu (Win + Shift + » Notatnik lub VS Code — plik kwerendy.txt
S lub Narzedzie Wycinanie) code.visualstudio.com

» Centralna Komisja Egzaminacyjna —
egzamin zawodowy — zaktadka Egzamin
zawodowy: przyktadowe zadania i zasady
oceniania
cke.gov.pl

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtorz sktadnie SELECT z JOIN i GROUP BY (zadania 20-23) oraz CREATE USER i GRANT
(zadanie 27).

» Przecwicz robienie zrzutu fragmentu ekranu i zapisywanie go jako PNG pod wskazang nazwa.

Bezpieczenstwo

e Plik r1 29 schronisko.sql usuwa i tworzy od nowa baze schronisko — nie zmieniaj w nim
nazwy bazy na nazwe innej istniejgcej bazy.

» Konto wolontariusz z kw4 usun po zakonczeniu zajec¢ ( DROP USER ), chyba ze nauczyciel
poleci inaczej.

» Pracuj samodzielnie i nie korzystaj z internetu w czesci A — tak jak na egzaminie.
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Przebieg zadania

) Przygotowanie stanowiska

Na egzaminie folder ma nazwe Twojego numeru PESEL — tutaj uzyj nazwiska i imienia.

1. Utworz na pulpicie folder nazwisko imie (bez polskich znakow). Wszystkie zrzuty i plik
kwerendy.txt zapisuj w nim.

2. Zaimportuj plik r1 29 schronisko.sql w phpMyAdmin (Import) — plik sam tworzy baze
schronisko z kodowaniem utf8mb4. Przejrzyj strukture tabel gatunki, zwierzeta, adoptujacy,
adopcje irelacje miedzy nimi (Widok projektu / Designer).

3. Zanotuj godzine rozpoczecia czesci A. Masz na nig 45 minut.

€3 Zestaw A — zadanie egzaminacyjne (45 min)

Wykonaj zapytania w bazie schronisko . Po kazdym zapytaniu zréb zrzut ekranu wyniku tak, aby byto

widac tres¢ zapytania i caty wynik, i zapisz go jako kwl.png, kw2.png ... (format PNG lub JPEG).

Wszystkie zapytania zapisz kolejno w pliku kwerendy. txt .

1. kw1. Wybierz imig, pte¢ i wage zwierzat o statusie ,do adopcji”, ktére urodzity sie w 2023 roku lub
pozniej. Posortuj wynik malejgco wedtug wagi.

2. kw2. Wybierz imige zwierzecia, nazwe gatunku, imie i nazwisko osoby adoptujgcej oraz date adopciji
dla adopcji przeprowadzonych w 2026 roku. Posortuj wynik rosngco wedtug daty adopcji.

3. kw3. Dla kazdego gatunku wybierz jego nazwe i liczbg zwierzat tego gatunku, ktére nadal
przebywajg w schronisku (status inny niz ,adoptowany”). Kolumneg z liczbg nazwij liczba . Posortuj
malejgco wedtug liczby.

4. kw4. Utwérz uzytkownika wolontariusz logujgcego sie z serwera lokalnego (localhost) z hastem
Schron!26 . Nadaj mu uprawnienia do wybierania i aktualizowania danych wytgcznie w tabeli
zwierzeta . Zrzut ekranu ma pokazywac wynik wykonania obu polecen oraz wynik SHOW GRANTS
dla tego uzytkownika.

) Zestaw B — trening dodatkowy (25 min)
Te same zasady dokumentowania: zrzuty kw5.png — kw8.png , zapytania dopisane do kwerendy.txt .

1. kw5. Zmien status zwierzat ,zarezerwowanych”, ktore przyjeto do schroniska przed 1 maja 2026 r.,
na ,do adopcji". Na zrzucie ma by¢ widoczna liczba zmienionych wierszy.

2. kw6. Dodaj do tabeli adoptujacy kolumneg email typu napisowego o dtugosci 80 znakow,
dopuszczajgcg wartos¢ NULL, umieszczong po kolumnie telefon . Zrzut ma pokazywac strukture
tabeli po zmianie.

3. kw7. Wybierz miasto i sume optat adopcyjnych wptaconych przez osoby z tego miasta (kolumna
suma_oplat ). Pokaz tylko miasta, w ktdrych suma wynosi co najmniej 200 zt.

4. kw8. Wybierz imig, nazwe gatunku i liczbe dni od przyjecia do schroniska do 1 pazdziernika 2026 r.
(kolumna dni ) dla trzech zwierzat o statusie ,do adopcji”, ktére czekajg najdtuzej.

3 samoocena

Nauczyciel udostepni wyniki wzorcowe (liczbe wierszy i kluczowe wartosci).

1. Poréwnaj swoje wyniki z wzorcowymi i wypetnij tabele samooceny w sprawozdaniu. Dla kazdego
btednego zapytania napisz, co byto Zle i jak to poprawic.

2. Sprawdz format oddanej pracy: nazwa folderu, nazwy plikow, kompletnos¢ kwerendy.txt (kazde
zapytanie zakonczone srednikiem, w kolejnosci kw1-kw8).

3. Usun konto wolontariusz poleceniem DROP USER.

W sprawozdaniu umies¢

[ folder nazwisko imie z plikami kwl.png — kw4.png (oraz kw5.png— kw8.png )i kwerendy.txt
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[0 godzina rozpoczecia i zakonczenia czesci A
[ tabela samooceny z punktacjg i opisem bteddéw
[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Ktére elementy zapytania (kolumny, warunek, sortowanie, alias) najtatwiej poming¢ przy czytaniu
polecenia egzaminacyjnego? Jak sie przed tym zabezpieczy¢?

2. Dlaczego w kw3 trzeba potaczyc tabele zwierzeta z tabelg gatunki, cho¢ liczba zwierzat jest w
jednej tabeli?

3. Czym rézni sie warunek w WHERE od warunku w HAVING na przyktadzie kw7?

4. Jak sprawdzi¢, ze uzytkownik z kw4 ma doktadnie te uprawnienia, ktérych wymaga polecenie?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Import bazy i poprawna organizacja folderu i nazw plikow
kw1 — kolumny, warunek, sortowanie

kw2 — ztgczenie trzech/czterech tabel, warunek, sortowanie
kw3 — grupowanie, alias, warunek, sortowanie

kw4 — uzytkownik i uprawnienia zgodne z trescig

kw5-kw8 — zestaw B (po 1 pkt)

Plik kwerendy.txt kompletny, zrzuty czytelne

N N BN W W NN

Samoocena i odpowiedzi na pytania kontrolne

N
o

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 30

Préba egzaminacyjna INF.03 nr 2 — wypozyczalnia
rowerow

Czas: 2 x 45 min praca samodzielna

Cel: Sprawdzenie w warunkach egzaminacyjnych (limit 60 minut) umiejetnosci importu bazy,
pisania zapytan wybierajgcych, ztgczen, agregacji i modyfikacji danych oraz rzetelnej samooceny
wedtug kryteriow.

Po zajeciach potrafisz:

» wykonuje czes¢ bazodanowg zadania egzaminacyjnego w wyznaczonym czasie

o dobiera warunek IS NULL /IS NOT NULL do danych z wartosciami nieznanymi

» taczy grupowanie z funkcjami AVG i ROUND oraz poprawnie sortuje wynik

o modyfikuje wiele kolumn jednym poleceniem UPDATE z warunkiem

e ocenia wiasne rozwigzania wedtug kryteriow i planuje poprawe

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +
MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin:

o plik r1 30 wypozyczalnia.sql z folderu http://localhost/phpmyadmin
Pliki_do_zadan apachefriends.org

 narzedzie do zrzutdéw ekranu (Win + Shift + » Notatnik lub VS Code — plik kwerendy.txt
S lub Narzedzie Wycinanie) code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Przejrzyj swojg samoocene z zadania 29 i zapisz na kartce dwa btedy, ktorych chcesz dzis
uniknac.

o Powtdrz warunki z NULL (zadanie 15) i UPDATE z kilkoma kolumnami (zadanie 12).

Bezpieczenstwo

e Plik r1 30 wypozyczalnia.sql usuwa itworzy od nowa baze wypozyczalnia — nie zmieniaj w
nim nazwy bazy na nazwe innej istniejgcej bazy.

o Przed wykonaniem kw4 uruchom SELECT z tym samym warunkiem WHERE i sprawdz, ktore
wiersze zostang zmienione.

o Konto serwisant z zadania dodatkowego usun na koniec zaje¢ ( DROP USER ).

o Czes$¢ egzaminacyjng wykonuj samodzielnie, bez internetu i bez notatek.

Przebieg zadania

E) start (5 min)
Na egzaminie folder ma nazwe numeru PESEL — tutaj uzyj nazwiska i imienia.
1. Utworz na pulpicie folder nazwisko imie 2 . Zapisuj w nim zrzuty kwl.png ... i plik kwerendy.txt .

2. Zaimportuj plik r1 30 wypozyczalnia.sql (tworzy baze wypozyczalnia z tabelami stacje, rowery,
klienci, wypozyczenia ). Zapisz godzing rozpoczecia — od tej chwili masz 60 minut.
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a Zadanie egzaminacyjne (limit 60 min)

Po kazdym zapytaniu zréb zrzut ekranu z trescig zapytania i catym wynikiem (PNG lub JPEG) o nazwie

kwl, kw2 ... Zapytania zapisuj kolejno w pliku kwerendy.txt . W tabeli wypozyczenia wypozyczenie

trwajgce ma pustg (NULL) date zakonczenia czas do ikoszt.

1. kw1. Wybierz numer i rok zakupu sprawnych rowerow elektrycznych (kolumna sprawny ma
wartos¢ 1). Posortuj rosngco wedtug roku zakupu.

2. kw2. Wybierz imig i nazwisko klienta, numer i typ roweru oraz czas rozpoczecia dla wypozyczen,
ktore jeszcze trwajg. Posortuj rosngco wedtug czasu rozpoczecia.

3. kw3. Dla kazdego typu roweru wybierz typ, liczbe zakonczonych wypozyczen (kolumna liczba) i
sredni koszt zakornczonego wypozyczenia zaokraglony do dwdch miejsc po przecinku (kolumna
sredni_koszt ). Posortuj malejgco wedtug sredniego kosztu.

4. kw4. Rowery zakupione przed 2020 rokiem przenie$ do stacji ,Serwis” (identyfikator 5) i oznacz
jako niesprawne ( sprawny = 0) — jednym poleceniem UPDATE. Na zrzucie ma by¢ widoczna liczba
zmienionych wierszy.

5. Zapisz godzing zakonczenia. Jesli zostato Ci czasu, wykonaj zadania dodatkowe.

a Zadania dodatkowe (dla osob, ktére skonnczg przed czasem)
Te same zasady dokumentowania (zrzuty kw5, kw6 ).
1. kw5, Utworz uzytkownika serwisant @ localhost z hastem Rower#26 . Nadaj mu prawo odczytu

tabeli rowery oraz prawo zmiany wytgcznie kolumn sprawny i stacja id w tejtabeli. Pokaz SHOW
GRANTS.

2. kw6. Wybierz imig i nazwisko klientow, ktorzy nigdy nie wypozyczyli roweru (ztgczenie
zewnetrzne).

u Samoocena i poprawa (ok. 20 min)

Po uptywie 60 minut nauczyciel pokaze wyniki wzorcowe i kryteria.

1. Wypetnij tabele samooceny: dla kazdego zapytania przyznaj sobie punkty wedtug kryteriow
(kolumny, warunek, sortowanie/alias, wynik) i opisz btad.

2. Popraw btedne zapytania w nowym pliku kwerendy poprawione.txt (nie zmieniaj oryginalnego
kwerendy.txt ).

3. Porownaj wynik z probg nr 1 (zadanie 29): czas, liczbe bteddw i ich rodzaj. Usun konto serwisant ,
jesli je utworzytes.

W sprawozdaniu umiesc¢

(1 folder nazwisko imie 2 ze zrzutami kwl — kw4 (i kw5 — kw6 ), plikiem kwerendy.txt oraz
kwerendy poprawione.txt

[0 godzina rozpoczecia i zakonczenia czesci egzaminacyjnej

[ tabela samooceny z punktami i opisem btedow

[J poréownanie z prébg nr 1 (zadanie 29)

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w kw2 nie mozna napisa¢ warunku czas do = NULL ?

2. Co zmienitoby sie w kw3, gdyby poming¢ warunek na zakorniczone wypozyczenia? Ktéra kolumna
by sie zmienita, a ktéra nie — i dlaczego?

3. Jak bezpiecznie przygotowac polecenie UPDATE z kw4, zeby nie zmieni¢ przypadkiem wszystkich
roweréw?

4. Jaka strategie kolejnosci rozwigzywania zadan przyjmiesz na egzaminie i dlaczego?
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Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Import, folder i nazwy plikdéw zgodne z poleceniem, praca w limicie 60 min
kw1— kolumny, warunek ztozony, sortowanie

kw2 — ztgczenie trzech tabel, warunek IS NULL, sortowanie

kw3 — grupowanie, aliasy, ROUND(AVG), warunek, sortowanie

kw4 — UPDATE dwoch kolumn z poprawnym warunkiem

Plik kwerendy.txt i zrzuty czytelne i kompletne

Samoocena, poprawki i poréwnanie z prébg nr 1

Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 31

Projekt roczny cz.1— projekt bazy danych

Czas: 2 x 45 min zespoty 2-osobowe

Cel: Zaprojektowanie w zespole kompletnej bazy danych dla wybranej dziedziny: od wymagan i

regut biznesowych, przez diagram ERD, po schemat relacyjny w 3NF, oraz ocena projektu innego
zespotu.

Po zajeciach potrafisz:

« formutuje wymagania i reguty biznesowe dla wybranej dziedziny

» rysuje diagram ERD w notacji kurzej stopki z krotnosciami i tabelg posredniczaca dla zwigzku

N:M

zamienia diagram na schemat relacyjny z kluczami gtéwnymi i obcymi

sprawdza i uzasadnia, ze schemat jest w 3NF

recenzuje projekt innego zespotu wedtug kryteriow i wprowadza poprawki po recenzji

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

o komputer z dostegpem do internetu » draw.io (diagrams.net) — biblioteka Entity
(draw.io) lub zainstalowanym draw.io Relation; wersja desktop:
Desktop https://www.drawio.com/

e kartka A4 do szkicu app.diagrams.net

» Edytor tekstu lub arkusz kalkulacyjny —
stownik danych i schemat relacyjny

Przygotowanie przed zajeciami

» Uzgodnij w zespole temat z listy w kroku 1 (lub wtasny, zatwierdzony przez nauczyciela). Kazdy
zespot w klasie ma inny temat.

» Przejrzyj swoje prace z zadan 2-7 (wymagania, ERD, model relacyjny, normalizacja).

Bezpieczenstwo

o W opisie dziedziny i przyktadowych danych nie uzywaj prawdziwych danych osobowych
(nazwisk kolegoéw, numerow telefondw, adresow).

 Pliki projektu zapisuj w folderze zespotu i réb kopie (np. na pendrive lub w szkolnej chmurze)
— beda potrzebne w zadaniach 32 i 33.
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Przebieg zadania

) Tematiwymagania

Przyktadowe tematy: warsztat samochodowy, przychodnia weterynaryjna, liga e-sportowa, szkota
jazdy, sitownia (karnety i zajecia), wypozyczalnia gier planszowych, serwis komputerowy, festiwal
muzyczny (artysci, sceny, koncerty, bilety).

1. Napisz opis dziedziny (5-8 zdan): kto korzysta z bazy, jakie dane sg przechowywane i jakie
czynnosci wykonujg uzytkownicy.

2. Wypisz co najmniej 8 regut biznesowych, np. ,Samochdd ma doktadnie jednego witasciciela”,
.Zlecenie moze obejmowac wiele ustug”. Kazda reguta ma da¢ sie sprawdzi¢ w projekcie.

3. Wypisz co najmniej 10 pytan, na ktére baza ma odpowiadac¢ (np. ,lle zarobit kazdy mechanik w
miesigcu?”). Z nich powstang zapytania w zadaniu 33 — co najmniej 2 pytania majg wymagac
ztgczenia, 2 grupowania i 1 podzapytania.

4. Zaplanuj co najmniej dwie role uzytkownikow bazy i to, co kazda z nich moze robi¢ (wykorzystasz
to w zadaniu 33).

€} Encje i stownik danych
1. Wypisz encje (co najmniej 5) i ich atrybuty. Dla kazdej encji wskaz identyfikator.

2. Przygotuj stownik danych dla wszystkich atrybutéw: nazwa, opis, typ danych MariaDB/MySQL,
wymagany (NOT NULL), unikalny, przyktad wartosci, ograniczenie (np. cena > 0).

) Diagram ERD

1. Narysuj w draw.io diagram ERD w notacji kurzej stopki. Zaznacz krotnosci (1, N) i uczestnictwo
(obowigzkowe [/ opcjonalne) kazdego zwigzku.

2. Projekt musi zawiera¢ co najmniej jeden zwigzek N:M rozbity tabelg posredniczgcg z wtasnymi
atrybutami (np. ilos¢, cena w chwili sprzedazy).

3. Wyeksportuj diagram do PNG (Plik = Eksportuj jako - PNG) i zapisz plik zrodtowy .drawio .

€3 schemat relacyjny i 3NF
Zapis: tabela(klucz PK, atrybut, #klucz obcy - tabela) .

1. Zapisz schemat relacyjny wszystkich tabel z kluczami gtéwnymi, obcymi i unikalnymi. Zdecyduj,
gdzie stosujesz klucz sztuczny (AUTO_INCREMENT), a gdzie naturalny, i krétko to uzasadnij.

2. Dla kazdej tabeli sprawdz INF, 2NF i 3NF: wypisz zaleznosci funkcyjne i wyjasnij, dlaczego nie ma
zaleznosci czesciowych ani przechodnich. Jesli znajdziesz problem — popraw schemat.

3. Przypisz kazdej regule biznesowej z kroku 1 element projektu, ktory ja realizuje (klucz obcy,
UNIQUE, NOT NULL, CHECK, krotnos¢).

B Recenzja krzyzowa i poprawki

Zespoty wymieniajg sie projektami (para wskazana przez nauczyciela).

1. Wypetnij karte recenzji projektu drugiego zespotu (tabela w sprawozdaniu): ocen kazde kryterium
w skali 0-2 i wpisz co najmniej trzy konkretne uwagi.

2. Na podstawie otrzymanej recenzji popraw swoj projekt i opisz w sprawozdaniu, co zmieniliscie
(albo dlaczego nie przyjeliscie uwagi).

W sprawozdaniu umies¢

[ opis dziedziny, reguty biznesowe (min. 8) i pytania do bazy (min. 10)
[ planowane role uzytkownikow

[] stownik danych

[J diagram ERD (PNG) i plik .drawio
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[ schemat relacyjny z uzasadnieniem 3NF i przypisaniem regut
[] karta recenzji wypetniona dla innego zespotu oraz lista poprawek po recenzji wtasnego projektu
[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego zwigzku N:M nie da sie zapisac bezposrednio w modelu relacyjnym?

2. Kiedy lepszy jest klucz naturalny (np. numer rejestracyjny), a kiedy sztuczny? Podaj przyktad ze
sSwojego projektu.

3. Dlaczego w tabeli posredniczacej przechowuje sie ceng, skoro cena jest tez w tabeli ustug lub
produktow?

4. Jakg anomalie spowodowataby zaleznos¢ przechodnia w Waszym projekcie, gdyby jej nie usungé?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Wymagania: opis, reguty biznesowe, pytania do bazy, role

Stownik danych (typy, ograniczenia)

Diagram ERD: poprawna notacja, krotnosci, N:M z tabelg posredniczaca
Schemat relacyjny w 3NF z uzasadnieniem

Recenzja innego zespotu i poprawki po recenzji

N N B oW b

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 32

Projekt roczny cz. 2 — implementacja i dane
testowe

Czas: 2 x 45 min zespoty 2-osobowe (te same co w zadaniu 31)

Cel: Zaimplementowanie zaprojektowanej bazy w skrypcie SQL z petnym zestawem ograniczen

integralnosci, wypetnienie jej danymi testowymi i udowodnienie testami, ze ograniczenia dziataja.

Po zajeciach potrafisz:

o pisze skrypt DDL tworzacy baze z kodowaniem utf8mb4 i tabele we wtasciwej kolejnosci

» dobiera typy danych, klucze, UNIQUE, CHECK, DEFAULT oraz akcje ON DELETE / ON UPDATE
do regut biznesowych

» przygotowuje spojne dane testowe wieloma poleceniami INSERT

o planuje i wykonuje testy ograniczen, interpretujgc kody btedow

e sprawdza, ze skrypt wykonuje sie bez btedéw na czystym serwerze

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +
MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin - Widok
« projekt bazy z zadania 31 (ERD, schemat projektu (Designer) do poréwnania z ERD
relacyjny, stownik danych) apachefriends.org
» VS Code — plik projekt.sql (kodowanie
UTF-8)

code.visualstudio.com
o Konsola mysqgl — mysql -u root <
projekt.sql — test na czystym serwerze

Przygotowanie przed zajeciami

o Wprowadz poprawki z recenzji z zadania 31.
» Przygotuj (np. w arkuszu) fikcyjne dane: co najmniej 10 wierszy w kazdej tabeli gtdwne;j.

Bezpieczenstwo

o Skrypt zaczyna sie od DROP DATABASE IF EXISTS — upewnij sig, ze nazwa bazy jest unikalna i
nie jest nazwg istniejgcej bazy (np. sklep ).

o Dane testowe majg by¢ fikcyjne — bez prawdziwych nazwisk, telefonéw i adresow e-mail
(uzywaj domeny example.pl).

o Trzymaj aktualng wersje projekt.sql w dwoéch miejscach (folder zespotu i pendrive/chmura
szkolna).
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Przebieg zadania

) SkryptDDL
Caty projekt powstaje w jednym pliku projekt.sql , ktéry mozna wielokrotnie uruchomic od zera.

SET NAMES utf8mb4;
DROP DATABASE IF EXISTS nazwa projektu;
CREATE DATABASE nazwa projektu CHARACTER SET utf8mb4 COLLATE utf8mb4 polish ci;
USE nazwa projektu;
- najpierw tabele bez kluczy obcych, potem tabele, ktdére sie do nich odwotuja
- CREATE TABLE ... ENGINE=InnoDB;

1. Z1. Napisz polecenia CREATE TABLE dla wszystkich tabel ze schematu z zadania 31: typy ze
stownika danych, PRIMARY KEY (w tabeli posredniczgcej — ztozony lub sztuczny z UNIQUE),
AUTO_INCREMENT, NOT NULL, DEFAULT.

2. Z2. Dodaj klucze obce z nazwami ( CONSTRAINT fk ..) i Swiadomie wybierz akcje ON DELETE
(RESTRICT, CASCADE lub SET NULL) dla kazdego z nich. Zapisz w tabeli sprawozdania
uzasadnienie kazdego wyboru.

3. Z3. Dodaj co najmniej trzy ograniczenia UNIQUE i trzy CHECK, w tym jedno CHECK poréwnujgce
dwie kolumny (np. data zakonczenia = data rozpoczecia).

4.Z4. Uruchom skrypt i porownaj diagram w phpMyAdmin (Widok projektu) ze swoim ERD. Zréb zrzut
ekranu. Wykonaj SHOW CREATE TABLE dla tabeli posredniczace;j.

€3 Dane testowe

1. Z5. Dopisz do skryptu polecenia INSERT (jedno polecenie z wieloma wierszami na tabelg): co
najmniej 10 wierszy w kazdej tabeli gtdwnej i co najmniej 15 w tabeli posredniczacej. Dane maja
pozwoli¢ odpowiedzie¢ na pytania z zadania 31 (np. rézne miesigce, wiersze z NULL tam, gdzie to
dozwolone, rekordy bez powigzan).

2. Z6. Napisz jedno zapytanie (UNION ALL) zwracajace liczbe wierszy w kazdej tabeli. Zapisz wynik.

3. Z7. Uruchom caty skrypt dwa razy z konsoli ( mysql -u root < projekt.sql ). Drugi przebieg tez
musi zakonczy¢ sie bez btedow — popraw skrypt, jesli trzeba.

a Testy ograniczen integralnosci

Kazdy test to jedno polecenie, ktore celowo tamie regute. Zapisz testy w osobnym pliku testy.sql

(nie w projekt.sql ), bo czges¢ z nich zmienia dane.

1. Z8. Przygotuj i wykonaj co najmniej 8 testow: klucz obcy przy wstawianiu (1452), usuwanie rodzica
przy RESTRICT (1451), duplikat UNIQUE (1062), naruszenie CHECK (MariaDB 4025, MySQL 3819),
brak wartosci w kolumnie NOT NULL (1364), dziatanie ON DELETE CASCADE, dziatanie ON DELETE
SET NULL oraz jeden test wtasnej reguty biznesowe;.

2. Z9. Dla kazdego testu wpisz do tabeli: regute, polecenie, oczekiwany wynik i faktyczny wynik (kod
btedu lub liczbe zmienionych wierszy). Jesli test nie dat oczekiwanego wyniku, popraw skrypt DDL
i powtorz test.

3. Z10. Po testach odtwodrz baze ze skryptu projekt.sql , zeby wréci¢ do kompletnych danych.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik projekt.sql (DDL + dane) wykonujacy sie bez btedéw dwukrotnie

[ plik testy.sql itabela testow ograniczen z wynikami

[ uzasadnienie akcji ON DELETE dla kazdego klucza obcego

[0 zrzut Widoku projektu z phpMyAdmin i wynik SHOW CREATE TABLE tabeli posredniczacej
[ wynik zapytania z liczbg wierszy w tabelach

[ odpowiedzi na pytania kontrolne
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Pytania kontrolne

1. Dlaczego kolejnos¢ polecenn CREATE TABLE i INSERT w skrypcie ma znaczenie? Jak inaczej mozna
rozwigzac problem kolejnosci?

2. Kiedy wybierzesz ON DELETE CASCADE, a kiedy RESTRICT? Podaj przyktad z wtasnego projektu.

3. Co sie stanie z ograniczeniem CHECK w MariaDB starszej niz 10.2 lub MySQL starszym niz 8.0.16?

4. Po co dane testowe zawierajg rekordy bez powigzan (np. klienta bez zaméwien)?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Skrypt DDL: typy, klucze, NOT NULL, DEFAULT, kolejnos¢, utf8mb4
Klucze obce z uzasadnionymi akcjami, UNIQUE i CHECK

Dane testowe: liczba wierszy, spojnosc¢, przydatnos¢ do zapytan
Testy ograniczen (min. 8) z tabelg wynikow
Skrypt dziata dwukrotnie na czystym serwerze

NN N NG NS |

Odpowiedzi na pytania kontrolne
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 33

Projekt roczny cz. 3 — zapytania, uzytkownicy,
kopia i prezentacja

Czas: 2 x 45 min zespoty 2-osobowe (te same co w zadaniach 31-32)

Cel: Dokonczenie projektu rocznego: zapytania raportowe odpowiadajgce na pytania z zadania
31, konta z ré6znymi uprawnieniami, kopia zapasowa z prébnym odtworzeniem, dokumentacja i
krotka prezentacja.

Po zajeciach potrafisz:

» pisze zapytania raportowe tgczgce JOIN, GROUP BY, HAVING i podzapytania

e sprawdza poprawnos¢ wyniku zapytania na danych testowych

» tworzy konta odpowiadajgce rolom w projekcie i testuje ich uprawnienia

o wykonuje kopie zapasowa i probne odtworzenie projektu

o dokumentuje i prezentuje projekt bazy w 3 minuty

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
» komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +
MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin i konsola
« pliki projektu z zadan 31-32 ( projekt.sql, mysql, mysqgldump
ERD, schemat) apachefriends.org
« rzutnik do prezentaciji o VS Code — pliki zapytania.sql,
konta.sql

code.visualstudio.com

« Program do prezentacji (PowerPoint,
LibreOffice Impress lub Google Slides) —
3-4 slajdy
libreoffice.org

Przygotowanie przed zajeciami

o Odtworz baze projektu ze skryptu projekt.sql (zadanie 32).
» Przejrzyj liste pytan do bazy z zadania 31i podziel zapytania miedzy cztonkow zespotu.

Bezpieczenstwo

» Konta testowe tworz tylko dla bazy projektu; nie nadawaj uprawnien ON *.* ani WITH GRANT
OPTION . Na koniec zaje¢ usun konta (DROP USER), chyba ze nauczyciel chce je sprawdzié.

» Kopie odtwarzaj wytgcznie do nowej bazy nazwa projektu test , nigdy do bazy projektu.

o W prezentacji i na zrzutach nie pokazuj haset kont.
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Przebieg zadania

) Zapytania raportowe
Zapytania zapisz w pliku zapytania.sql : przed kazdym komentarz z numerem i pytaniem z zadania 31
(np. -- Z3. Jaka jest warto$¢ kazdego zlecenia? ).

1. Z1-Z10. Napisz 10 zapytan odpowiadajgcych na pytania z zadania 31. Wymagania: co najmniej 3
zapytania ze ztgczeniem (w tym jedno LEFT JOIN), co najmniej 3 z GROUP BY (w tym jedno z
HAVING), co najmniej 1z podzapytaniem lub NOT EXISTS, co najmniej 1 z funkcjg daty i 1z ORDER
BY ... LIMIT.

2. Dla dwoéch wybranych zapytan z grupowaniem sprawdz wynik recznie: wybierz jedng grupe,
wypisz jej wiersze prostym SELECT i policz sume lub liczbe samodzielnie. Zapisz obliczenia w
sprawozdaniu.

3. Jesli dane testowe nie wystarczajg, zeby zapytanie zwrdécito sensowny wynik (np. pusty wynik
LEFT JOIN ... IS NULL), dopisz dane do projekt.sql iodnotuj zmiane.

€3 Konta uzytkownikow

Utworz konta dla dwoch rol zaplanowanych w zadaniu 31.

1. Z1. Utwoérz pierwsze konto (np. pracownik obstugi) z uprawnieniami do odczytu catej bazy i
dopisywania wierszy w wybranych tabelach.

2. Z12. Utworz drugie konto z wezszymi uprawnieniami: dostep tylko do wybranych tabel i co najmniej
jedno uprawnienie na poziomie kolumny (np. UPDATE tylko kolumny status ).

3. Dla kazdego konta wykonaj co najmniej dwa testy dozwolonych i dwa testy zabronionych operaciji.
Zapisz polecenia w konta.sql , a wyniki w tabeli testow.

E) Kopia zapasowa

1. Z13. Wykonaj kopie bazy projektu poleceniem mysqldump (z opcjami --routines --triggers --
single-transaction ) do pliku z datg w nazwie. Odtwoérz jg do nowej bazy nazwa projektu test,
poréwnaj liczbe wierszy i CHECKSUM TABLE dwdch wybranych tabel, a nastepnie usun baze
testowa.

3 Dokumentacja i prezentacja

Prezentacja: 3 minuty na zespodt, potem 1-2 pytania od klasy.

1. Przygotuj dokumentacje projektu (sprawozdanie): opis dziedziny, ERD, schemat relacyjny, lista
plikdw, opis kont i instrukcja uruchomienia ( mysql -u root < projekt.sql).

2. Przygotuj 3—4 slajdy: dziedzina i requty, ERD, dwa najciekawsze zapytania z wynikiem, konta i
kopia. Podziel prezentacje miedzy cztonkéw zespotu.

3. Spakuj do archiwum ZIP: projekt.sql, testy.sql, zapytania.sql, konta.sql, plik kopii, ERD
(PNGi .drawio ), sprawozdanie i prezentacje. Oddaj zgodnie z poleceniem nauczyciela.

W sprawozdaniu umies¢

[ plik zapytania.sql (Z1-Z10) i tabela zapytan z pytaniem i liczbg wierszy
(1 reczne sprawdzenie dwoch zapytan z grupowaniem

[ plik konta.sql itabela testow uprawnien

[] przebieg kopii i prébnego odtworzenia (polecenia, wynik poréwnania)

1 dokumentacja projektu i prezentacja

[0 archiwum ZIP z kompletem plikow

[1 odpowiedzi na pytania kontrolne
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Pytania kontrolne

1. Jak sprawdzi¢, czy zapytanie z GROUP BY zwraca poprawny wynik, nie znajgc go wczesniej?

2. Dlaczego jedno z kont ma uprawnienie na poziomie kolumny zamiast catej tabeli? Jakie ryzyko to
ogranicza?

3. Co zmienitbys$ w projekcie, gdyby baza miata obstugiwac kilka oddziatéw firmy?

4. Dlaczego kopia zapasowa projektu jest niepetna, jesli nie zawiera kont uzytkownikow, i jak mozna je
odtworzy¢?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Zapytania Z1-Z10: poprawnosc¢ i spetnienie wymagan (JOIN, GROUP BY, podzapytanie...) 7
Reczne sprawdzenie wynikéw dwoéch zapytan 1
Dwa konta z roznymi uprawnieniami i testy 4
Kopia i probne odtworzenie 2
Dokumentacja i archiwum ZIP kompletne 2
Prezentacja (3 min, udziat obu osob, odpowiedzi na pytania) 2
Odpowiedzi na pytania kontrolne 2
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Bazy danych - Rok 1- Zadanie 33 3/3



Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 1- Zadanie 34

Zadanie zaliczeniowe roku 1— szkota jezykowa

Czas: 2 x 45 min praca samodzielna

Cel: Samodzielne wykonanie w 90 minut pethego cyklu pracy z bazg: utworzenie bazy i tabel z
ograniczeniami wedtug opisu, wprowadzenie danych, zapytania, konto z ograniczonymi
uprawnieniami i kopia zapasowa.

Po zajeciach potrafisz:

» tworzy baze i tabele z kluczami, ograniczeniami i wtasciwymi typami na podstawie opisu
stownego

wprowadza dane i sprawdza dziatanie ograniczen

pisze zapytania z warunkami, ztgczeniami, grupowaniem i podzapytaniami

tworzy konto z minimalnymi uprawnieniami i sprawdza je

wykonuje i weryfikuje kopie zapasowg bazy

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4) lub « XAMPP (Apache + MariaDB +

MySQL 8.4 phpMyAdmin) — phpMyAdmin, konsola
« narzedzie do zrzutéw ekranu mysql, mysqgldump

apachefriends.org

» Notatnik lub VS Code — pliki baza.sql i
zapytania.sql
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Powtdrz materiat z zadan 9-12 (DDL i DML), 19-25 (zapytania), 27 (uprawnienia) i 28 (kopie).
o Utworz folder C:\kopie, jesli go nie ma.

Bezpieczenstwo

e Pracuj wytgcznie na bazie szkola jezykowa ibazie testowej szkola test ; nie zmieniaj innych
baz.

» Przed poleceniem UPDATE (Z11) wykonaj SELECT z tym samym warunkiem WHERE.

o Na koniec usun konto sekretariat ibaze szkola test.

o Pracuj samodzielnie, bez internetu.
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Przebieg zadania

) Bazaitabele wedtug opisu (ok. 25 min)

Szkota jezykowa prowadzi kursy. Kazdy kurs ma jezyk (do 30 znakéw), poziom (jedna z wartosci A1,
A2, B1, B2, C1), cene w zt z groszami (wigkszg od zera), limit miejsc (liczba catkowita 1-255, domysInie
12) i date startu. Kursant ma imig, nazwisko, unikalny adres e-mail i opcjonalny rok urodzenia. Zapis
faczy kursanta z kursem i ma date zapisu oraz informacje, czy kurs zostat optacony (domysinie nie).
Kursant moze zapisac sie na ten sam kurs tylko raz. Nie mozna usunag¢ kursu, na ktory ktos jest
zapisany; usunigcie kursanta usuwa jego zapisy.

1. Z1. Utwérz baze szkola jezykowa z kodowaniem utf8mb4 i porownywaniem utf8mb4_polish_ci.
Utworz tabele kursy, kursanci i zapisy zgodnie z opisem: klucze gtéwne z AUTO_INCREMENT,
klucze obce z wtasciwymi akcjami ON DELETE, NOT NULL, UNIQUE, CHECK i DEFAULT. Zapisz
polecenia w pliku baza.sql .

2. Z2. Wprowadz dane z ramki w kroku 2 (numery w ramce to identyfikatory nadawane przez
AUTO_INCREMENT — wstawiaj wiersze w podanej kolejnosci). Dopisz polecenia INSERT do
baza.sql.

3. Z3. Sprawdz trzy ograniczenia: drugi zapis tego samego kursanta na ten sam kurs, zapis na
nieistniejgcy kurs nr 9 i kurs z ceng 0. Zapisz kody btedow.

E) Dane

kursy (jezyk, poziom, cena, limit miejsc, data startu):

1 angielski Bl 1200.00 12 2026-10-05 2 angielski B2 1350.00 10 2026-10-12
3 niemiecki Al 990.00 12 2026-10-05 4 hiszpanski A2 1100.00 8 2026-11-02
5 wtoski Al 950.00 10 2026-11-09

kursanci (imie, nazwisko, email, rok urodzenia):

1 Alicja Mazur alicja.m@example.pl 2004 2 Bartek Lis bartek.l@example.pl 1998
3 Celina Nowak celina.n@example.pl 2007 4 Dawid Kot dawid.k@example.pl 1985
5 Emilia Wrona emilia.w@example.pl 2001 6 Franek Sowa franek.s@example.pl 2009

7 Gabriela Pawlak gabriela.p@example.pl 1979 8 Henryk Zajac henryk.z@example.pl (brak roku)
zapisy (id_kursu, id kursanta, data zapisu, oplacony):

1,1,2026-09-10,1 1,2,2026-09-12,1 1,3,2026-09-15,0 2,4,2026-09-20,1

2,1,2026-09-21,1 3,5,2026-09-01,1 3,6,2026-09-03,0 3,2,2026-09-25,1

4,7,2026-10-01,0 4,3,2026-10-02,1 1,5,2026-09-28,1 4,4,2026-10-06,0

1. Po wprowadzeniu danych sprawdz liczbe wierszy w kazdej tabeli (5, 8, 12).

E) zapytania (ok. 40 min)

Kazde zapytanie zapisz w zapytania.sql z komentarzem, a wynik udokumentuj zrzutem ekranu.

1. Z4. Jezyk, poziom, cena i data startu kurséw rozpoczynajgcych sie w listopadzie 2026 r.,
posortowane wedtug daty startu.

2. Z5. Imie i nazwisko kursantow zapisanych na dowolny kurs jezyka angielskiego — kazda osoba
tylko raz, posortowane wedtug nazwiska.

3. Z6. Dla kazdego kursu (takze bez zapiséw): jezyk, poziom, liczba zapiséw ( liczba zapisow ) i
liczba wolnych miejsc (wolne miejsca ). Posortuj rosngco wedtug wolnych miegjsc.

4. 77. Suma wptat za optacone zapisy w podziale na jezyki ( wplaty ) — tylko jezyki, dla ktérych suma
przekracza 1500 zt, malejgco.

. Z8. Imig i nazwisko kursantéw, ktérzy nie sg zapisani na zaden kurs (NOT EXISTS lub LEFT JOIN).
. Z9. Kursy (jezyk, poziom, cena) drozsze od sredniej ceny wszystkich kurséw (podzapytanie).
. Z10. Kursanci zapisani na wigcej niz jeden kurs: imig, nazwisko i liczba kurséw ( kursow ).

00 N O O

. Z11. Podnies$ o0 5% (z zaokragleniem do groszy) cene kursdéw rozpoczynajgcych sie od 1 listopada
2026 r. Zrzut ma pokazac liczbe zmienionych wierszy.
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3 Uzytkownik i kopia (ok. 20 min)

1. 212. Utwérz konto sekretariat @ localhost (hasto Sekr#2026 ) z prawem odczytu catej bazy
szkola jezykowa oraz dodawania i zmieniania wierszy tylko w tabeli zapisy . Zaloguj sig na nie i
wykonaj jedng dozwolong i jedng zabroniong operacje.

2. Z13. Wykonaj kopie bazy poleceniem mysqgldump do C:\kopie\szkola jezykowa.sql , odtworz jg do
bazy szkola test iporownajliczbe wierszy tabeli zapisy w obu bazach jednym zapytaniem.

3. Usun baze szkola test ikonto sekretariat . Oddaj pliki baza.sql, zapytania.sql, plik kopiii
sprawozdanie ze zrzutami.

W sprawozdaniu umiesc¢

[ plik baza.sql (DDL i dane) oraz wynik testéw ograniczen Z3

[ plik zapytania.sql (Z4-Z11) i zrzuty wynikéw

[ poleceniai zrzuty z Z12 (SHOW GRANTS, test dozwolony i zabroniony)
(] polecenia kopii i porownanie z Z13

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego w tabeli zapisy potrzebne jest ograniczenie UNIQUE na parze kolumn, skoro jest juz
klucz gtowny?

2. Dlaczego w Z5 bez DISTINCT jedna osoba pojawia sie dwa razy?

3. Dlaczego w Z6 trzeba uzy¢ LEFT JOIN i COUNT (kolumna), a nie COUNT (*)?

4. Jak dobra¢ akcje ON DELETE do regut ,nie mozna usunagc¢ kursu z zapisami” i ,usuniecie kursanta
usuwa zapisy"?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Z1: baza i tabele zgodne z opisem (typy, klucze, ograniczenia, ON DELETE) 5
Z2-73: dane i testy ograniczen 2
Z4-711: zapytania (po 1 pkt) 8
Z12: konto z minimalnymi uprawnieniami i test 2
Z13: kopia, odtworzenie i porownanie 1
Odpowiedzi na pytania kontrolne 2
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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