Eksploatacja urzadzen techniki komputerowej - pracownia Rok 1- Zadanie 21

Kompresja danych

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Zbadanie, jak format archiwum i poziom kompresji wptywajg na stopien i czas kompres;ji

réznych typow plikéw, oraz wyjasnienie, dlaczego niektére pliki prawie sie nie kompresuja.

Po zajeciach potrafisz:

» kompresuje pliki w formatach zip, 7z i gzip na réznych poziomach w 7-Zip (interfejs graficzny i
wiersz polecen)

* mierzy czas kompres;ji i oblicza stopien kompres;ji

o opracowuje wyniki w arkuszu w postaci tabeli i wykresu

e poréwnuje 7-Zip z innym programem do kompres;ji

« wyjasnia, dlaczego pliki jpg, mp3 i mp4 stabo sie kompresuja

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

» komputer stacjonarny (system szkolny lub o 7-Zip — formaty zip, 7z, gzip; wiersz
Windows 11 z zadania 13) polecen 7z.exe

 pendrive z Ventoy (na pliki testowe i 7-zip.org/download.html
wyniki) » PeaZip — porownanie: formaty ZPAQ,

Zstandard (zst), Brotli; wersja portable
peazip.github.io

 Arkusz kalkulacyjny (Excel lub LibreOffice
Calc) — import CSV, tabela i wykres

Przygotowanie przed zajeciami

o Przygotuj folder pliki z plikami testowymi o rozmiarze ok. 2 MB i ok. 20 MB (po jednym z
kazdego wiersza): grafika — jpg, png, bmp; dzwiek — mp3, wav, flac; wideo — mp4 (tylko 20 MB);
tekst — txt, docx; inne — pdf, exe. Nauczyciel udostepnia zestaw na serwerze szkolnym — mozesz
go uzyc.

 Pliki pobieraj tylko z legalnych zrodet (wtasne zdjecia i nagrania, domena publiczna, np. teksty z
wolnelektury.pl).

Bezpieczenstwo

» Nie umieszczaj w plikach testowych danych osobowych (zdje¢ innych osob, dokumentéw) —
wyniki trafiajg do sprawozdania.

» Nie rozpakowuj archiwéw z nieznanych zrédet; pliki exe stuzg tylko do kompresiji, nie
uruchamiaj ich.

o Po zajeciach usun z komputera folder z plikami testowymi i archiwami.
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https://www.7-zip.org/download.html
https://peazip.github.io/

Przebieg zadania

) Kompresja reczna — jeden plik

Poznanie okna 7-Zip.

1. Kliknij prawym przyciskiem plik txt 20 MB - Pokaz wigecej opcji = 7-Zip - Dodaj do archiwum...

2. Ustaw format 7z i poziom kompresji ,Najszybsza", zatwierdz. Odczytaj w oknie postepu czas, a w
Eksploratorze rozmiar archiwum.

3. Powtdrz dla poziomow ,Normalna” i Ultra”. Zapisz wyniki i zwré¢ uwage na metode kompresji i
rozmiar stownika wybierane dla kazdego poziomu.

4. Rozpakuj archiwum ,Ultra" do innego folderu. Poréwnaj sumy SHA-256 pliku oryginalnego i
rozpakowanego ( Get-FileHash plik.txt ) — potwierdz, ze kompresja jest bezstratna.

a Pomiary automatyczne

PowerShell, w folderze nadrzednym wzgledem folderu pliki . Poziomy: 1— najszybszy, 5 —

normalny, 9 — ultra.

1. Utworz folder wynikéw: mkdir wyniki iustaw Sciezke programu: $z = "C:\Program Files\7-
Zip\7z.exe" .

2. Uruchom petle: foreach ($f in Get-ChildItem .\pliki -File) { foreach ($t in
'zip','7z','gzip') { foreach ($m in 1,5,9) { $0 = "wyniki\$($f.Name).$m.$t"; $s = (Measure-
Command { & $z a "-t$t" "-mx=$m" $0 $f.FullName | Out-Null }).TotalSeconds;

"$($f.Name) ;$($f.Length);$t;$m;$((Get-Item $0).Length);$s" >> wyniki.csv } } }

3. Poczekaj na zakonczenie (kilka minut). W tym czasie wpisz do sprawozdania przewidywania: ktére
typy plikow skompresuja sie najlepiej, a ktore najgorze;j.

4. Otworz wyniki.csv w arkuszu (separator: srednik). Dodaj nagtowki: plik; rozmiar przed [B]; format;
poziom; rozmiar po [B]; czas [s].

a Opracowanie w arkuszu

1. Dodaj kolumne ,,stopien kompresji [%]" = (1 - rozmiar po / rozmiar przed) x 100.

2. Oblicz sredni stopien kompres;ji dla kazdej kategorii plikow (grafika, dzwiek, wideo, tekst, inne).
3. Zbuduj tabele przestawng lub zestawienie: typ pliku x format i poziom = stopien kompres;ji.

4. Narysuj wykres kolumnowy stopnia kompres;ji dla plikéw 20 MB (format 7z, poziom 9) oraz wykres
czasu kompresji pliku txt 20 MB dla wszystkich formatow i poziomow.

3 Poréwnanie z innym programem
Jeden typ plikow (np. tekstowe lub bmp).

1. W PeaZip skompresuj wybrane pliki formatem ZPAQ na najwyzszym poziomie oraz Zstandard (zst)
na najwyzszym poziomie. Zapisz rozmiar i czas (stoper lub okno postepu).

2. Poréwnaj z najlepszym wynikiem 7-Zip dla tych samych plikow. Wskaz, ktory program i format
spakowat dane najmocniej i jakim kosztem czasu.

3. Sprébuj ponownie skompresowac gotowe archiwum 7z (poziom 9). Zapisz wynik i wyjasnij go.

W sprawozdaniu umies¢

[0 wyniki kompresji recznej pliku txt (trzy poziomy)

[] tabela wynikow z pliku CSV ze stopniem kompresji

[ wykres stopnia kompres;ji wedtug typu pliku i wykres czasu kompresji
[0 wynik poréwnania z PeaZip

] wyjasnienie, ktore pliki kompresujg sie dobrze, a ktore stabo, i dlaczego
[ odpowiedzi na pytania kontrolne
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Pytania kontrolne

1. Dlaczego pliki jpg, mp3 i mp4 prawie nie zmniejszajg sie po kompresji, a bmp, wav i txt zmniejszajg

sie wyraznie?
2. Czym rozni sie kompresja bezstratna od stratnej? Podaj po dwa przyktady formatow.

3. Dlaczego format gzip pakuje tylko jeden plik i jak w Linuksie archiwizuje sie caty folder (tar.gz)?

4. Kiedy warto wybrac najszybszy poziom kompresji zamiast ultra?

Kryteria oceny

Kryterium

Punkty

Kompletne pomiary (reczne i automatyczne)
Tabela ze stopniem kompresji i poprawne wykresy
Poréwnanie z innym programem

Wyjasnienie roznic migdzy typami plikow
Odpowiedzi na pytania kontrolne

Razem

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).

Eksploatacja UTK - Rok 1- Zadanie 21

A W W oy

20



