Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 11

Wyzwalacze — dziennik zmian (audyt)

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna lub w parach

Cel: Nauczenie sie tworzenia wyzwalaczy, ktére automatycznie zapisujg historie zmian danych,
oraz poznanie ograniczen wyzwalaczy.

Po zajeciach potrafisz:

o tworzy wyzwalacze BEFORE i AFTER dla INSERT, UPDATE i DELETE

» korzysta z wartosci OLD i NEW i poréwnuje je bezpiecznie dla NULL (&)

» projektuje tabele dziennika i zapisuje w niej kto, kiedy i co zmienit

e rozpoznaje ograniczenia wyzwalaczy: btagd 1442 i brak reakcji na kaskadowe usunigcie

Sprzet i materiaty Oprogramowanie
« komputer w pracowni z XAMPP (MariaDB « XAMPP (Apache + MariaDB +

10.4) lub MySQL 8.4 phpMyAdmin) — panel sterowania XAMPP,
» baza sklep zaimportowana z pliku konsola: przycisk Shell albo

sklep.sql (folder Pliki_do_zadan) C:\xampp\mysql\bin\mysql.exe -u root

apachefriends.org/download.html

o phpMyAdmin — zaktadka SQL do
uruchamiania zapytan; wchodzi w skfad
XAMPP
localhost/phpmyadmin

» VS Code lub Notepad++ — do pisania
pliku .sql z zapytaniami
code.visualstudio.com

Bezpieczenstwo
o Zaimportuj swiezg baze sklep — w zadaniu zmieniasz ceny, klientéw i usuwasz zamowienie.
Na koniec zaimportuj ja ponownie, zeby kolejne zadania zaczynaty od danych wyjsciowych.

o Dziennik zmian zawiera dane osobowe (e-maile). W prawdziwym systemie dostep do tabel
audytu ma tylko administrator, a dane przechowuje sie tylko tak dtugo, jak wymagaja tego
przepisy (RODO).
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Przebieg zadania

) Historiacen
W wyzwalaczu UPDATE dostepne sg dwie wersje wiersza: OLD (przed zmiang) i NEW (po zmianie).

DELIMITER //
DROP TRIGGER IF EXISTS trg produkty cena //
CREATE TRIGGER trg produkty cena
AFTER UPDATE ON produkty
FOR EACH ROW
BEGIN
IF NEW.cena <> OLD.cena THEN
INSERT INTO historia cen (id_produktu, stara cena, nowa cena, kto, kiedy)
VALUES (OLD.id produktu, OLD.cena, NEW.cena, CURRENT USER(), NOW());
END IF;
END //
DELIMITER ;

1. Zaimportuj sklep.sql . Utworz plik r2 11 nazwisko.sql.

2. Z1. Utwoérz tabele historia cen (id AUTO_INCREMENT, id_produktu, stara_cena, nowa_cena, kto
VARCHAR(100), kiedy DATETIME) i wyzwalacz trg produkty cena (kod powyzej). Zmien cene
produktu 1 na 3199.00, a potem tylko jego stan (+1). lle wierszy jest w historii i dlaczego?

3. Z2. Jednym poleceniem podnie$ o 10% ceny akcesoridw (kategoria 3). lle wierszy dopisat
wyzwalacz? Co oznacza FOR EACH ROW?

4.73. Wypisz historie zmian z nazwg produktu, starg i nowg ceng, zmiang w procentach i
uzytkownikiem, ktéry zmienit cene.

€3 Audyt tabeli klienci
Jedna tabela dziennika dla trzech operacji. Dane ,przed" i ,po” zapisujemy jako tekst e-mail; miasto.

CREATE TABLE audyt klienci (
id INT AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
operacja ENUM('INSERT', 'UPDATE', 'DELETE') NOT NULL,
id klienta INT UNSIGNED NOT NULL,
stare VARCHAR(255) NULL,
nowe VARCHAR(255) NULL,
kto VARCHAR(100) NOT NULL,
kiedy DATETIME NOT NULL
D

1. Z4. Utwoérz tabele audyt klienci (kod powyzej) itrzy wyzwalacze AFTER: trg klienci ai
(INSERT — tylko nowe), trg klienci au (UPDATE — stare inowe)i trg klienci ad (DELETE —
tylko stare). Pomocna funkcja: CONCAT WS('; ', NEW.email, NEW.miasto) .

2. Z5. Utworz wyzwalacz BEFORE INSERT trg klienci bi, ktory przed zapisem zamienia e-mail na
mate litery bez spacji na brzegach, a puste miasto (same spacje) na NULL. Dodaj klientke Ola
Nowicka z e-mailem , Ola.Nowicka@Example.PL " i miastem , ". Sprawdz, co zapisato sie w tabeli
klienci i w dzienniku.

3. Z6. Zmien miasto Oli Nowickiej na Lublin, ,zmien" miasto klientki 1 na Krakow (to samo, co juz ma),
usun Ole Nowicka i sprobuj usunac klientke 1. Wyswietl dziennik. Dlaczego proba usuniecia klientki
1 nie zostawita wpisu?

4.77. Popraw trg klienci au tak, zeby zapisywat wpis tylko wtedy, gdy e-mail lub miasto naprawde
sie zmienity. Uzyj poréwnania odpornego na NULL: IF NOT (OLD.email <=> NEW.email AND
OLD.miasto <=> NEW.miasto) THEN ... Sprawdz: ponownie Krakéw dla klientki 1, miasto NULL dla
klienta 2, zmiana samego imienia klientki 7.
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) Przeglad i ograniczenia wyzwalaczy

1. Z8. Wyswietl SHOW TRIGGERS; oraz z information schema.TRIGGERS kolumny TRIGGER_NAME,
ACTION_TIMING, EVENT_MANIPULATION, EVENT_OBJECT_TABLE. Znajdz wyzwalacze w
phpMyAdmin (tabela - Wyzwalacze).

2. 79. Utworz wyzwalacz AFTER INSERT na produkty, ktory prébuje zaktualizowac tabele produkty
(np. UPDATE produkty SET stan = stan + 0 WHERE id produktu = NEW.id produktu ). Dodaj dowolny
produkt. Zapisz btad i czy produkt zostat dodany. Usun ten wyzwalacz.

3. Z10. Utworz tabele log pozycji (id, id_zamowienia, id_produktu, kiedy) i wyzwalacz AFTER
DELETE na pozycje_zamowienia zapisujgcy usunigte pozycje. Usun zamowienie 4 (jego pozycje
usuwa kaskada ON DELETE CASCADE), a potem bezposrednio pozycje produktu 7 z zamdwienia 1.
lle wpisow jest w log_pozycji?

4.71. Usun wyzwalacz z Z10 (DROP TRIGGER) i sprawdz SHOW TRIGGERS LIKE 'pozycje%".
Zaimportuj ponownie sklep.sql .

W sprawozdaniu umies¢

[ plik .sql z tabelami, wyzwalaczami i testami Z1-Z11

[J zrzuty ekranu historii cen (Z3) i dziennika klientéw po Z6 i 27
[ opis ograniczen z Z9 i Z10

[] odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Kiedy uzyjesz wyzwalacza BEFORE, a kiedy AFTER? Podaj przykfad z tego zadania.

2. Ktore z wartosci OLD i NEW sg dostepne w wyzwalaczach INSERT, UPDATE i DELETE? Ktére
mozna zmieniac?

3. Dlaczego w Z7 zwykte OLD.miasto <> NEW.miasto nie wykryje zmiany z ,Warszawa" na NULL?

4. Wyzwalacz nie zadziatat przy kaskadowym usunigciu pozycji (Z10). Jak zapewni¢ petny audyt
usuwanych pozycji?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty
Historia cen — tabela, wyzwalacz i raport (Z1-Z3) 4
Audyt klientow: wyzwalacze AFTER i BEFORE z testami (Z4-Z6) 6
Poprawiony wyzwalacz z poréwnaniem &< (Z7) 2
Przeglad i ograniczenia wyzwalaczy (Z8-Z11) 5
Odpowiedzi na pytania kontrolne 3
Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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