Bazy danych - MySQL / MariaDB - pracownia Rok 2 - Zadanie 17

Optymalizacja zapytan

Czas: 2 x 45 min praca indywidualna

Cel: Znalezienie wolnych zapytan za pomocg dziennika i planu wykonania oraz przepisanie ich na
szybsze odpowiedniki: stronicowanie bez OFFSET, ztgczenie zamiast podzapytania
skorelowanego, jedno zapytanie zamiast N+1.

Po zajeciach potrafisz:

» wigcza dziennik wolnych zapytan i odczytuje z niego czas oraz liczbe przeczytanych wierszy
« poroéwnuje plan szacowany (EXPLAIN) z rzeczywistym (ANALYZE / EXPLAIN ANALYZE)

» zastepuje stronicowanie przez OFFSET stronicowaniem po kluczu (keyset)

e przepisuje podzapytanie skorelowane na ztgczenie i uzasadnia roéznice czasu

e rozpoznaje problem N+1 w kodzie PHP i usuwa go jednym zapytaniem z JOIN

Sprzet i materiaty Oprogramowanie

« komputer z XAMPP (MariaDB 10.4, PHP 8) o XAMPP — konsola mysql, Apache i PHP —
lub MySQL 8.4 dziennik wolnych zapytan w

e baza demo z zadania 15-16 i baza sklep C:\xampp\mysqgl\data

o plik r2 17 zamowienia nl.php z folderu apachefriends.org/download.html
Pliki_do_zadan » VS Code — edycja skryptu PHP i podglad

pliku dziennika
code.visualstudio.com

Przygotowanie przed zajeciami

o Sprawdz, ze baza demo maindeks idx strona czas (strona, czas) z zadania 16. Jesli nie —
zaimportuj r2 15 demo.sql iutworz go.

e Przypomnij sobie z prezentac;ji 2.10 kolumny EXPLAIN i pojecie problemu N+1.

Bezpieczenstwo

e Zmiany SET GLOBAL dotyczg catego serwera — wykonuj je tylko na swoim XAMPP i na koniec
przywro¢ wartosci domysine (dziennik wytgczony, long query time = 10 ).

» Dziennik wolnych zapytan zapisuje petng tres¢ zapytan (takze dane klientéw). Na serwerze
produkcyjnym chron ten plik i nie wysytaj go nikomu.

o Skrypt PHP uruchamiaj tylko lokalnie ( localhost ) — zawiera dane logowania do bazy.
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Przebieg zadania

) Dziennik wolnych zapytan

W MariaDB nowa wartos¢ slow query log obowigzuje dopiero w nowych potgczeniach — po SET
GLOBAL wyjdz z konsoli ( exit ) i potgcz sie ponownie. W MySQL 8.4 zmiana dziata od razu.

1.

2.

3.

Z1. Wyswietl zmienne slow query log, long query time, slow query log file i log output

( SHOw VARIABLES WHERE Variable name IN (..) ).

Z2. Wtagcz dziennik ( slow query log = 1), ustaw zapis do pliku i tabeli ( log output =

'FILE,TABLE' ) oraz prog long query time = 0.1 s. Pofgcz sie ponownie i sprawdz wartosci.

Z3. Wykonaj w bazie demo trzy zapytania: SELECT SLEEP(0.3); , liczenie odwiedzin z 1 marca
warunkiem DATE(czas) = '2026-03-01' oraz to samo zapytanie z zakresem czasu. Odczytaj tabele
mysql.slow log (start_time, query_time, rows_examined, sql_text) i otworz plik dziennika w
edytorze. Ktore zapytania trafity do dziennika?

§3 Plan szacowany i rzeczywisty

MariaDB: ANALYZE SELECT .. (kolumny r_rows, r_filtered). MySQL 8.4: EXPLAIN ANALYZE SELECT ..
(actual rows, actual time).

1.

2.

3.

Z4. Wykonaj ANALYZE (lub EXPLAIN ANALYZE) dla zapytania liczagcego odwiedziny strony
'/koszyk' z 1 marca. Poréwnaj rows z r_rows.

Z5. Wykonaj ANALYZE dla liczenia odwiedzin z czas ms BETWEEN 100 AND 110 . lle wierszy serwer
przeczytat (r_rows), a jaki procent przeszedt przez warunek (r_filtered)? Co to mdwi o potrzebie
indeksu?

Z6. Porownaj czas i EXPLAIN zapytan SELECT * oraz SELECT id, czas dla strony 'fkoszyk' w
marcu (po trzy pomiary). Wyjasnij roznice w kolumnie Extra.

) stronicowanie i podzapytania

1.

Z7. Wyswietl ,strone” 10 odwiedzin od pozycji 900 001 w kolejnosci id przez LIMIT 10 OFFSET
900000 . Zmierz czas i pokaz EXPLAIN (rows).

. Z8. Zapisz to samo jako stronicowanie po kluczu: warunek id >

ostatnie id z poprzedniej strony i LIMIT 10 .Poréwnajczas i plan.

. Z9. Stronicowanie po czasie: kolejne 10 odwiedzin strony '/koszyk' po chwili 2026-06-01 12:00:00

( ORDER BY czas ). Pokaz EXPLAIN — ktory indeks i jaki typ dostepu?

. Z10. Podzapytanie skorelowane: dla odwiedzin strony '/koszyk' z 1 marca miedzy 0:00 a 1:00

wyswietl id, id_klienta i liczbe wszystkich odwiedzin tego klienta (podzapytanie w liscie SELECT).
Zmierz czas i pokaz EXPLAIN (DEPENDENT SUBQUERY).

. Z1. Przepisz Z10 na ztgczenie z tabelg pochodng ( SELECT id klienta, COUNT(*) .. GROUP BY

id klienta ). Sprawdz, ze wynik jest taki sam, i poréwnaj czas.

. Z12. W bazie sklep napisz dwiema metodami (podzapytanie w SELECT oraz LEFT JOIN z GROUP

BY) liczbe zamoéwien kazdego klienta, takze klientdw bez zamowien. Porownaj wyniki i plany.

3 Problem N+1w aplikacji

1.

2.

3.

Z13. Uruchom r2 17 zamowienia nl.php (w przegladarce z htdocs albo w konsoli php

r2 17 zamowienia nl.php ). Zapisz liczbe zapytan i czas. Wskaz w kodzie, skad bierze sie ta liczba
zapytan.

Z14. Zapisz kopie jako r2 17 zamowienia join.php izastgp petle z zapytaniami jednym zapytaniem
z JOIN i GROUP BY (klient i warto$¢ zamdwienia). Porownaj wynik, liczbe zapytan i czas.

Z15. Wytacz dziennik wolnych zapytan i przywrd¢ long query time = 10 oraz log output =

'FILE' . Zapisz polecenia SQL w pliku r2 17 optymalizacja.sql.
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W sprawozdaniu umies¢

[ tabela zapytan Z1-Z15 z wynikami i czasami

[] zrzut ekranu tabeli mysql.slow log lub fragment pliku dziennika z Z3

(1 poréwnanie OFFSET i keyset (czas, rows) oraz podzapytania i ztgczenia (czas)
[0 kod zapytania z r2 17 zamowienia join.php iporéwnanie liczby zapytan

[1 pliki r2 17 optymalizacja.sql i r2 17 zamowienia join.php

[ odpowiedzi na pytania kontrolne

Pytania kontrolne

1. Dlaczego LIMIT 10 OFFSET 900000 jest wolne, cho¢ zwraca tylko 10 wierszy?

2. Czym roznig sie kolumny rows i r_rows? Kiedy duza rdznica jest sygnatem problemu?

3. Dlaczego podzapytanie skorelowane bez indeksu potrafi byc¢ tysigce razy wolniejsze od ztgczenia?
4. Co to jest problem N+1i dlaczego jest grozny, gdy baza dziata na innym serwerze niz PHP?

Kryteria oceny

Kryterium Punkty

Dziennik wolnych zapytan — wtgczenie, odczyt, przywrécenie (Z1-23, Z15)
Analiza planow rzeczywistych i SELECT * (Z4-26)

Stronicowanie keyset i przepisanie podzapytan (Z7-212)

Usunigcie problemu N+1w PHP (Z213-214)

Odpowiedzi na pytania kontrolne

w b~ O W b

Razem 20

Sprawozdanie przygotuj na wzorze dotgczonym do zadania (plik .docx o tym samym numerze).
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